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Bitkilerin Su Ihtiyaglar:

Bitkilerin normal biyime ve gelismeleri igin ortamda belirli bir diizeyde suyun
bulunmasina gerek vardir.

Su miktarinin bu diizeyin altinda veya iizerinde olmasi bitkilerde fizyolojik
fonksiyonlar iizerine etkili olmaktadir.

Su noksanhgi: Biyiimede azalma, solunum kayiplari artisi, erken olgunlagma,
kok sisteminin fazla gelismesi. Ani su noksanliginda ise solma ve bunu takiben
protoplazma pihtilasmasi sonucu alim.

Su fazlahgi: Olgunlasmada gecikme, hiicre boyutlarinda artis, yumusak doku,
yatmaya karsi dayaniksizlik, fazla yaprak ve dal, buna karsilik zayif kok
sistemi.

Ekstrem su fazlaligi: Toprakta oksijen azalmasi sonucu kdk solunumunun ve
buna bagl olarak ‘besin maddesi ‘aliminine onlenmesi, kok bdlgesinde CO,
artisina bah olarak toksit etkiler ve kloroz.
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Bitkilerde Kurak Periyodu Gegirme Sekilleri

Su birikintisi veya bataklik s6z konusu ise bu ortamda bitkilerin herhangi bir
sekilde zarar gormeleri s6z konusu degildir (Hydrophytler).

Bitkiler kurak bir ortamda olabilirler, ancak kdkleri taban suyuna erigmistir.

Uygun bir kisa periyodda (ilkbahar) kuvvetli geliserek kisa siirede tohum
baglarlar ve béylelikle gelismeleri igin uygun olmayan kurak yaz periyodunu
tohum halinde gegirirler (annual ephemeler).

Toprak (stii organlarim gicek ve tohum olusturduktan sonra toprak igine
gegerek kurak mevsimi bu sekilde atlatirlar (Geophytler).

Yaprak ve dallar kuruyarak o6lir, ancak siirgen tomurcuk kuru yapraklar
arasinda canli olarak korunur (gogu bu'g’daygiller'?.

Uygun mevsimde biinyelerine su depo edip kurak periyotta bu-suyu kullanmak
suretiyle (Sukkulentler).

Kurak periyotta dal ve yapraklarini canli -halde . muhafaza ederek
(Xer'ophy'l'ler%.
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Yagislarin Tarimsal Faaliyetler Uzerindeki Genel

Etkileri

Yagmurlu bolgelerde genellikle toprak nemi fazla, reaksiyon asit, hava nemi
yuksek, 1sik intensitesi ve femperatiir disiik ve vejetasyon devresi uzundur.

Buna karsilik yagisi az olan bdlgelerde toprak neminin azligi, alkalilik,
coraklasma, disuk sicaklik degismeleri ve vejetasyon devresinin kisa olmasi
gibi kosullar mevcuttur.

Artan yagishlikla birlikte genellikle gayir-mer'a alanlarinda da artis gordldr.
Toprak islemesinin gligclesmesi, topragin ge¢ kurumasi vs. gibi nedenlerle tarla
tarimi zorunlu olarak geri kalmaktadir.

Yagislarin azalmasi durumunda ise tarla tarimi yapilan alanlar genislemekte ve
tarimsal faaliyetlerin agirlik merkeziitarla tarimina.degru kaymaktadir.
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Yagislarin Tarimsal Faaliyetler Uzerindeki Genel
Etkileri
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Yagislarin artisi ile tarimsal drinlerde karbonhidrat/protein orani da
artmakta ve dolayisiyla daha gok nisasta yoninden zengin irinlerin kiltiri
onem kazanmaktadir.

Yagis artisi bitkilerde kardeslenme, dal ve yaprak olusumunu olumlu yénde
etkilediginden, bu gibi alanlarda seyrek ekim dnem kazanir.

Az yagish bolgelerde tohumlarindan ve meyvelerinden yararlanilan bitkilerin
yetigtiriciligi dnem kazanir.

Az yagisin diger etkileri olarak, hasatta ve depolamada kolaylik; sik ekim,
sulama’ gerekliligi, toprak islemedeykolaylk, mantari hastaliklarda azalma,
buna karsilik bocek zararlilarinin‘artisi vs. gibi hususlar soylenebilir.



Toprak Suyu

Bitkiler sarfettikleri suyun % 95 kadarini topraktan saglarlar. Bu nedenle
tfoprak suyu bitkilerin su ihtiyaglarinin karsilanmasinda en onemli
faktordir.

Topraktaki suyun kaynagini yagislar, taban suyu ve ¢ok az bir kismin
atmosfer neminden saglanan su olusturur.

Yagislarla toprak vyiizeyine erisen suyun bir kismi toprak igerisine
gecerken diger bir kismi toprak ylizeyinden akarak kaybolur.

Toprak yiizeyinden akan su bitkilerin yararlanamadiklar: “su olmasi
yaninda erozyona neden olarak énemli zararlari ortaya gikarir.
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Suyun Toprak Icerisinde Tutulma Sekilleri
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Adsorbsiyon suyu: Topragin kati zerrecikleri tarafindan tutulan sudur.

Hydratasyon ile; Su molekiilleri dipol karakterde yani bir taraflarinda (-)
diger taraflarinda (+) yike sahip olduklarindan elektriksel yike sahip
iyonlarin etrafinda veya ylzeylerde toplanirlar ve biyik bir giig ile futulurlar.

Bu yiuzden, ftopraga isleyen su molekilleri toprak kolloidlerindeki iyonlar
tarafindan hydratasyon suyu olarak tutulurlar.

Osmotik olarak bagl su; Toprak kolloidleri ylizeyindeki iyon zarfi toprakta
su noksanhgi durumunda ¢ok yiiksek konsantrasyonlara erisir. Bunun sonucu
olarak da yiiksek bir osmotik basing ortaya gikmaktadir.

Bu durumda topraktaki suyun bir ‘kismi bu ion ¢ozeltisi tarafindan osmotik
olarak tutulur ki, bu sekilde tutulan suya osmotik olarak bagli su denir.

.



-

Kapillar su: Toprak zerrecikleri arasindaki bosluklarda adhezyon ve kohezyon
kuvvetleri ile tutulan sudur.

Bu sekilde ftutulan su toprak icerisinde hareket edebilen su olmasi bakimindan
bitkilerin su ihtiyaglarinin karsilanmasinda biyik onem tagir.

Kapillarite ile tutulan su miktari, 6zellikle topragin tekstiir, striktir ve organik
madde miktarina baglidir.

Hygroskopisite: Kuru bir topragin havadaki su buharini biinyesine ¢ekebilme
yetenegidir.

Iyice kurutulmus bir toprak nemli hava ile temas ettiginde havadaki su buharini
belli bir miktarda alarak hava nemi ile dengeli bir duruma gelir. Topraktaki bu
sekilde alinan suya hygroskopik su denir.

Hygroskopik ~su bitkiler igin yararlanilabilir su degildir.Zira “toprak
zerreciklerine ¢ok biytik bir kuvvetle baglanmistir. Genellikle 50 atm basingtan
fazla bir gli¢le bagli su hygroskopik sutelarak kabul edilir.
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Toprakta Suyun Tutulma Giicii

Topraktaki su cesitlerine gore farkli derecelerdeki kuvvetlerle toprak
zerrecikleri tarafindan tutulmaktadir.

Topragin igerdigi suyun bu toprakta ne derece bir giigle tutuldugu toprak
gesidine ve ozellikle topragin su miktarina baglhdir.

Topraktaki su miktari arttikga suyun topraktaki tutulma kuvveti diigmektedir.

Ancak bu durum toprak cesidine gore farkhlik gostermektedir. Ayni
miktardaki su, killi toprakta kumlu topraga kiyasla daha biiyik bir gig ile
tutulmaktadir.

Diger taraftan kumlu topraklarin agir topraklara kiyasla daha disiik su
oranlarinda tarla kapasitesine eristikleri ve ayni sekilde diigiik su oranlarinda
devamli solma noktasina geldikleri gérilmektedir.

Bu nedenle agir killi topraklarda su‘orani %.30 civarina diistiigii zaman bitkiler
devaml - solmaya girerler, oysa kumlu ve tinli topraklarda bu durumda
bitkilerin solma géstermesi s6z konusu degildir.
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" Bitkilerce Yararlanilabilen Toprak Suyu,

Tarla Kapasitesi, Devamli Solma Noktasi

Bitkiler toprakta 15 atmosfer (pF=4,2) den daha yiiksek bir giigle tutulan
sudan yararlanamazlar. Bu deger bitin topraklar igin aynidir.

Bu yonden bitkiler igin yarayish su denildiginde pF=4,2 degerinden daha az
bir gli¢le tutulan su anlasilir.

pF=4,2 noktasi yani suyun 15 atm atmosferlik bir giigle tutuldugu noktada
bitkiler topraktan su alamazlar. Bu noktaya devaml/i solma noktas: denir.

Devamli solma noktasinda topragin igerdigi su orani ise devamli solma
yizdesi olarak adlandirilir.

Tarla. Kkapasifesi, tamamen su ‘ile doyurulmus' bir topragin, yer ‘gekimi
kuvvetine karsi tutabilecegi su mikfarini gosterir.
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Taban Suyu

Toprak tarafindan tutulmayip, yergekimi kuvveti etkisiyle
sizan sularin topragin alt tabakalarinda su gegirmez bir
bolgeye rastlayip birikmesiyle taban suyu olusur.

Taban suyu topragin gesitli derinliklerinde tesekkil edebilir
buna baglt olarak da bitkilerin su ihtiyaglarinin
karsilanmasinda farkli derecede onem tasiyabilir.

Taban suyunun derinligi kadar vyil igerisinde gosterdigi
degisim seyri, maksimum ve minimum vyiksekligi, ‘yatay
hareketleri vs. gibi 6zellikleri bitki yetistiriciliginde “onem
tasiyan hususlardir.
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~ Su Faktoriiniin Toprak Uzerine Etkileri

Donma-coziinme: Hacim degismeleri sonucu toprakta fiziksel pargalamalara
neden olur. Toprak olusumunun ilk safhalarinda 6nem tasir.

Cozme: Topraktaki bir takim tuzlar ve mineraller su etkisiyle zamanla
gozilerek ya akan su ile basla yerlere tasinir veya sizan suyla birlikte
topragin alt tabakalarina gegerler. Suyun ¢ézme giici igerdigi karbondioksit
miktarina bagimh olarak artar.

Oksidasyon ve Hydratasyon: Suyun oksidasyon etkisinin en 6nemlisi 2 degerli
demir bilesiklerinin 3 degerli demir bilesikleri haline gegmesidir. Hydratasyon
etkisi ise toprak kristallerinde hacimce bir genisleme sonucunu dogurur.
Kristaller onceleri yiiksek basing ve sicaklik kosullarinda olustugundan,
hydratasyon yoluyla genislemeleri esnasinda i1si agigi gikmaktadir.

Iyon degisimi: Su belli miktarlarda H+ ve OH- iyonlari igerir. Bu iyonlar
toprakta mineral ve kolloidlere bagl diger iyonlarla degistirilebilir.

Suyun topraktaki “hareketi: Suyun asagiya dogru. hareketi * topraklarda
yikanmaya,  yukari dogru hareketi  ise topraklarin' tuz  yoniinden
Zenginlesmesine neden olur.
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ATMOSFER FAKTORU

Atmosfer diinyamizi gevreleyen gaz tabakasidir.

Simdiki durumuna diinyamizin olusumundan (4,5 milyar yil 6nce) bu yana gesitli kimyasal, fiziksel
ve kozmik etkilerle yavas yavas degiserek gelmistir.

Bu zaman siiresi icerisinde adi gegen etkenler, ozellikle basing ve sicaklik degismeleri, atmosfer
igerisindeki molekiillerin sekil ve yer degisimlerine sebep olmustur.

Halen atmosferdeki mevcut molekiil, element ve diger biles imlerin atmosferin farkli
iksekliklerinde farklh miktarlarda bulunmasinin ana nedeni ise diinyanin yergekimi
{graviquyon) ve diinyanin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu olusan merkezkag
santrifi) kuvvetleridir.

Nitekim yergekimi kuvveti etkisiyle atmosferin yeryiiziine yakin kisimlarinda daha asir
element ve bilesimler, 6rnegin azot, oksijen, karbondioksit, su buhari, tozlar vs. daha
yiksek oranlarda toplanmistir.

Buna karsilik hafif gazlar, Ornegin hidrojen, helyum ve diger. asal gazlar ise atmosferin
st tabakalarinda yer almis ve buradan da merkezka% uvveti ve diffiizyon etkisiyle
biyiik miktarlarda uzaya kagmistir. Bu olay diinyanin bir uydusu olan ayda ‘daha ileri
derecelerde cereyan etmistir.

Zira ay daha zayif bir gekim kuvvetine sahip oldugundan atmosferinin tamami uzaya
dagilmistir.
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ATMOSFERIN BILESIMI

Atmosfer farkl yiiksekliklerde farkli bilesime sahiptir. Alt tabakalardaki
hafif gazlarin miktari, Ust tabakalara kiyasla daha azdir.

Buna karsilik alt tabakalarda atmosferin esas igerigine ek olarak bir takim
tozlar, su buhari, volkanik gaz ve kilter, endistri artici, duman vs.
atmosferin bilesimini etkilemektedir.

Ilk 30 km'lik yiikseklige kadar hacim olarak % 78,09 Nitrojen, % 20,95
Oksijen, % 0,93 Argon ve % 0,03 Karbondioksit gazi icermektedir.

Bunlarin disinda gok az miktarda hidrojen, helyum, neon, kripton, ksenon vs.
gibi gazlar mevcuttur. 30 km'den daha yiikseklerde yukardaki.bilesim yavas
yavas degismekte ve bilesimde hafif gazlarin orani giderek artmaktadir.



~ ATMOSFERIN TABAKALARI
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ATMOSFERIN TABAKALARI

Troposfer tabakasi: 10-12 km yiikseklige kadar olan kisimdir.
Atmosferdeki su buharinin biyiik bir kismini igerir.

Homojen bir yapidadir. Bulut tegskili, yagislar, riizgarlar ve diger hava
olaylari bu tabaka iginde meydana gelir.

Stratosfer tabakasi: 75 km kadar olan ikinci tabakadir. Hava nemi ve
rizgarlarin hizi bu tabakada oldukga azalir. Sicakhk -50, -60°C kadardir.

Hava basinci 15-17 km'den itibaren normal basincin 1/10" una kadar iner.
Bulut yoktur.

¢ok az miktarda bulunan su buhart ultraviole: ve diger kisa dalga boylu
isinlarin (x, y, rontgen) etkisiyle pargalanarak ozon (O3) olusur.
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ATMOSFERIN TABAKALARI

Mezosfer tabakasi Bu tabakanin ist siniri 120 km'ye kadar ¢ikar. Sicaklik
yeniden artarak 80°C'ye kadar yiikselir. Bilesim yoniinden daha ¢ok
hidrojen, helyum, oksijen ve nitrojen gazlar: hakimdir.

Diger molekiiller enerji yoniinden zengin kisa dalga boylu isinlar tarafindan
iyonlara, elektron ve protonlara pargalanmaya baslar. Bu tabakada homojen
bir yapidadir.

Mezosfer tabakasi atmosferin diger ozelliklere go6re tabakalara
ayrilmasinda 6zel bir 6neme sahiptir.

Nitekim mezosferin lst kismi yiiksek, alt kismi asagi atmosfer ve.yine
mezosferin st = kismi  hetenosfer,. alt “kismi. homosfer 'diye
tanimlanmaktadir.
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ATMOSFERIN TABAKALARI

Termosfer fabakasi: Mezosfer tabakasinin ustinde yer alan bu tabakanin
yiiksekligi 80.000 km'ye, yani atmosferin lst sinirina kadar gikar.

Bu tabakada, ozellikle 3.000-30.000 km arasindaki kisimda iyon
konsantrasyonu oldukga vyiiksektir (Van Ailen radyasyon kusagi). Bu
tabakada atomlar ve molekiiller giines isinlari ve diger kozmik isinlarin
etkisiyle tamamen elektron, proton ve iyonlara pargalanirlar.

1000-5000 km yiikseklerde elektromanyatik dalgalarin buyik bir kismi
refleksiyona ugrar. Termosfer tabakasi ionosfer ve protonosfer diye iki
kisma ayrilir, st kisimda yer alan protonosfer tabakasinda elektriksel
yiku olmayan pargaciklarin uzaya kagmalari durumu s6z konusudur.

Termosfer tabakasinin ust sinirinda atmosfer son bulur ve bundan sonra
interplanetar (gezegenler arasi) saha baslar.



ATMOSFER BASINCI

Havanin agiligi nedeniyle yeryiiziine yaptigi basingtir, yikseklere gikildikga
hava tabakasinin kalinligi ve yogunlugu azaldigindan, basingta da diisme
gorilir. Ancak basingta gorilen bu disis birim yikseklige karsi esit
miktarlarda olmamaktadir.

Yikseklere cikildik¢a basingta olan azalma giderek daha az degerlere
tekabiil eder.

Atmosfer basinct yh mm olarak ifade edilir ve bunun igin o6lgl aletleri
olarak madeni barometre ve barograflar kullanilir ya da bar olarak ifade
edilir ve kuvvet esnasina dayanir.

Deniz seviyesindeki normal basing 1033 bardir. Bunun binde birine milibar
denir, 1929 yilindaki Kopenhag kengresinde alinan karara gore atmosfer
basinci igin 6lgu olarak milibar kullamlmaktadir.
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" ATMOSFERIN GENEL SIRKULASYONU

Atmosfer ozellikle alt tabakalarinda devamli hareket hal indedir. Bu hareketler
hava kiitlelerinin farkh sicaklikta olmalarindan ileri gelir.

Ancak bu sicaklik farklari gegici ozellikte olabildigi gibi devamli 6zellikte de
olabilir. Bu nedenle yeryiizinde devamli farkllik gésteren bélgeler arasindaki
devamli hava hareketlerine atmosferin genel sirkiilasyonu denir.

Yeryiiziinde biiyidk iklim kusaklarinin olusmasinda, dolayisiyla vejetasyonun genel
karakteri ve tarimsal faaliyetler iizerinde bu sirkiilasyonunun nemi biyiktiir.

Atmosferin genel sirkiilasyonu sonucu olugsmus devamli basing kusaklari yaninda
gerek bu kusaklarin ve gerekse diger yerel faktorlerin (dallar, gdller, denizler,
bitki ortiisii vs.) etkisiyle alcak basing ve yiiksek basing sahalari meydana gelir ve
bunlara aksiyon merkezleri adi verilir.

Bunlar ¢ogu hallerde mevsimliktir. Aksiyon ‘merkezleri ‘al¢cak (siklon) ve vyiiksek
basing sahalari (antisiklon) diye ikiye ayrilirlar. Aksiyon merkezleri genellikle
hareket halinde olup, yakislarin olusmasinda 6nemli rol oynariar.
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= ATMOSFER FAKTOGRUNUN TARIMSAL
YONDEN ONEME

Atmosfer faktoru bitkilerin blyiime ve gelismeleri
Uzerine hem igerigi, hem de hareketi nedeniyle etkili
olmaktadir.

Atmosferin icerdigi bazi bilesik ve elementler
bitkiler tUzerine madde olarak etkili olurken, hava
hareketleri (riizgarlar) enerji seklinde eftkilerini
gostermektedir.



Karbondioksit (CO2)
Bitkiler icin gaz halinde bir besin maddesidir. Fotosentezin 151k reaksiyonu
safhasinda kimyasal enerjiye dondstiirilen 1sik enerjisi, temelde CO2 in asimile

edilmesi icin kullanilmakta ve bu sekilde olusturulan karbonhidratlar biitiin diger
canlilar igin gerek yap: tasi ve gerekse enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Bu nedenle yeryiizinde hayatin olusmasi ve devami havadaki CO2 ve yeryiiziinde
mevcut H20'nun fotosentez reaksiyonlar: sayesinde birlestirilerek karbonhidratlara
donistirilmesi ile miimkin olabilmistir.

Hayatin esas kaynagi olan hiicre protoplazmasinin yapi taslari olan protein, proteid,
nukleoprotidler, yaglar ve diger sekonder bitkisel maddelerin sentezlenmesini
saklayan metabolik reaksiyonlarin baslangic kademelerinde karbonhidratlar yer
almaktadir.

Canlilarin enerji metabolizmalarinda da karbonhidratlar en o&nemli “rold,
oynamaktadir. Dolayisiyla CO2 gerek ototroph. (ihtiyaglari olan enerjiyi kendi
sentezledikleri maddelerden saglayan organizmalar, érnegin bitkisel. organizmalar)
gerekse heterotroph (fizyolojik reaksiyonlari igin gerekli enerjiyi ‘diger canlilarin
sentezledikleri maddeleri pargalayarak saglayan organizmalar; 6rnegin hayvanlar,
insanlar ve bazi mikroorganizmalar) canlilar igin vazgegilmez derecede bir oneme
sahiptir.
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~ Oksijen (02)

Bitkiler igin gerekli bir besin maddesi olup,
bitki biinyesinde kuru maddenin % 42-46
sini olusturur. Bu nedenle oksijen bitkisel
drdnlerin en dnemli yapi taslarindandir.

Oksijen atmosfer bilesiminde yaklasik 7%
21'lik bir orana sahiptir. Atmosferdeki
oksijenin kaynaci bitkilerin fotosentez
faaliyetleri sonucu agiga gikan oksijendir.

Yeryiizinde  bitkisel hayatin  heniiz
baslamadigi dénemlerde atmosferde 02
oraninin  gok  disiik oldugu  kabul
edilmektedir.

Mevcut  oksijenden  atmosferin st
kisimlarinda bir ozon tabakasi olustuktan
sonra ancak bitkisel hayat baslamis ve
buna < bagh olarak  bitkilerin fotosentez
reaksiyonlari = sonucu = atmosferde  O2 \ )
miktar: artmistir. Y 4 )
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Atmosferdeki Toksik Gazlar ve Tozlar

Atmosferin dogal bilesiminde
bulunmayan bazi gaz ve kati haldeki
maddeler disik konsantrasyonlarda
bazen bitkiler igin yararl olabilirler

(6rnegin NH3, K, B vs.);

Ancak birgcok gaz ve tozlar belli
konsantrasyonlarin uzerinde bitkilere
toksik etkide bulunurlar. Bitkilere
toksik etki yapan havadaki maddeleri
¢ grupta toplamak mimkindir.

Gazlar
Duman ve sis
Tozlar




—1-Gazlar

Kikdrtdioksit (5Oz): Bunlardan en sik rastlananidir. Ozellikle endiistri
bolgelerinde yiiksek konsantrasyonlara erisir. Bitkilerde fotosentez
faaliyetini aksatir ve fotosentez zehiri olarak tanimlanabilir. Belirtileri
yapraklarda kahverengi lekeler seklinde ortaya gikar.

Flor bilesikleri: Ozellikle HF 6nem tagir. Toksik etkisi enzimatik faaliyetleri
bloke etmek seklinde goriilir.

Amonyak (NH3): Sadece yiiksek konsantrasyonda toksik etki gosterir. 0,05
ppmin altindaki oranlarda yararl etkisi vardir.

Hz5: Cok kotiu kokulu ve CO'den daha zehirlidir. Esas kaynagr organik
maddenin ¢lrimesi, ¢oplik ve kanalizasyondur, Bazi endustriyel islemlerde de
agiga gikar.

Diger gazl/ar-CO, Clz2, NO2, egzos gazinda bulunan kursunlu bilesikler vs.
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2-Duman ve Sis

Bazi kati ve sivi pargaciklar
hava icerisinde kolloidal bir
sistem olusturarak bitkiler
Uzerine toksik etkiler
yapabilir.

Ozellikle komir ve sivi yakit
dumanlariyla sisin karisimindan
olusan ve Smog diye adlandiri-
lan karisim bitkilerde
fotosentez faaliyetini engeller.

Diger zarard: etkiler yaprak
C(H'l kisimlarinin yagl goriiniisi
ve yaprak renginin agilmasidir . | \ "Q
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3-Tozlar

Havada uzun sire kalabilen kati
pargaciklardir.

Onemli olanlar Ca tozlari, ¢cimento,
metal, kil, radioaktif tozlar vs.
toksik etkiler yapraklarda
sertlese ve bizilme seklinde
ortaya ¢ikar.

Indirekt olarak da, &rnegin Ca
tozlarinin toprak Uzerinde
birikmesiyle Mn a‘uml engellenir.
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HAVA HAREKETLERI RUZGAR

Hava hareketleri bitki blyime ve gelismesi lzerine gesitli yonleri
nedeniyle etkili olmaktadir.

/

Bu etkileri hareket halinde bulunan havanin kinetik enerjiye sahip olmasi
ve ayrica ISI ve su buhari igermesi nedeniyle ortaya gikar.

Diger taraftan hava hareketi ekolojik bir ortamda basing ve nisbi nem
farklar: ile CO, ve O, konsantrasyon farklarinin giderilmesini saglar.

Hava hareketlerinin etkisi en belirgin sekilde yazin fazla kurakhga, kisin
ise fazla soguklara neden olmasi seklinde géridildr.

Bitkiler tizerine olan direkt tesiri ise ozellikle transpirasyonu ytikselftici
yonde kendini gosterir.



—
HAVA HAREKETLERI RUZGAR

Hava hareketlerinin bitki biylime ve gelismesi lizerine olan pozitif
etkilerinden en &nemlisi bitki muhitinde fotosentez reaksiyonu
sonucu olusan CO2 agiginin kapatilmasidir.

Bu konuda o6zellikle dikey hava hareketleri 6nem kazanir. Diger
yararlari, gigek tozlarinin tasinmasi ve dolayisiyla yabanci ¢igek
tozlar! ile dollenen bitkilerde tohum ve meyve tegkilinin artmasi,
soguk hava kiitlelerinin dagitilmasi, toprak havasinda sirkilasyon
olusturulmasi, fazla nemli fopraklarin kurumasi, bulut ve sisleri
dagitarak nisbi nem ve isiklanma kosullarini degistirmesi seklinde
ortaya ¢ikar.
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Rizgar Hiz

Saniyede metre olarak ifade edilir. Rizgarlar hizlarina gore cesitlere
ayrilirlar ve bunun igin cetveller mevcuttur (Bofor cetveli).

Bir rizgarin hizi, estigi iki nokta arasindaki basing farki ve bu iki nokta
arasindaki uzakliga bagldir.

Basing farkinin fazlaligi ve uzakligin azligi nisbetinde rizgar hizi da artis
gosterir.

Riizgar hizi diger taraftan topografya ve vejetasyon tarafindan etkilenir.
Yikseklik ile beraber rizgar hizi artar.

Yiksek kisimlarda aga¢ olmayisinin nedenlerinden biri de budur, Vejetasyon
ise toprak sathindaki riizgar hizi lizerine etkisi olmaktadir,






Rizgar Hizi Diagramlar:

Rizgarlarin esme sayisi ve

yoni kadar belirli hiza Esme sayisi
sahip rizgarlarin  hangi 25
sayida estikleri de &nem
tasir. 20
19 -

Bu husus rizgar hizi
diagramlari ile gosterilir. 10

5

Bu diagramlarda  aylik,
mevsimlik ~ veya  yillik

olabilir. . <8 8-15 >15  Riegor hizi m/sn
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Ruzgar Zarart

Rizgarlarin bitkiler tzerine ve farimsal alan tfopraklarina
birgok olumsuz etkileri s6z konusu olabilir.

Bu olumsuz etkiler rizgar hizina bagl oldugu kadar, riizgarin
sicakligina, esme zamanina, mevsime, yonine, tasimis oldugu
toz, duman, gazlar, tuz vs, gibi maddelere, gece veya giindiiz
esmesi gibi durumlara bagl olarak da ortaya ¢ikmaktadir.

Rizgarin olumsuz etkilerinden ©nemli olanlardan. bazilari
sunlardir:



e
Evapotfranspirasyonu artfirma: Durgun havada evaporas yon basit bir
difuzyon olayidir. Rizgar evaporasyonun o6nemli 6l¢ide artmasini saclar,
Nemle doymus havada bile evaporasyona neden olabilir. Evaporasyon artisi
bazi durumlarda topragin fazlaca kurumasi sonucunu dogurur.

Clcelesme: Rizgar etkisiyle bazi bitkilerde ciicelesme goriilebilir. Kurutucu
rizgar etkisi altinda hicreler normal turgor durumuna gelemeyip gelismeleri
geri kalir ve boylece normal buytiklige erisemezler.

Bunun sonucu olarak organlar kiigik kalir ve clice formlar olusur. Bu tir
ciicelesmeye ozellikle hiicre bdlinme ve blyime esnasinda esen riizgarlar
neden olmaktadir.

Deformasyonlar: Ayni yonden esen daimi riizgarlarin hakim oldugu yerlerde
yetisen bitkilerde, Ozellikle agaglarda, sekil degismeleri, 6rnegin asimetrik
biyime egrilik gibi durumlar gordlir.

Rizgar yonine bagh olarak bitkinin - ancak. bir tarafindaki dallar
biylyebilmekte, riizgar tarafindaki'dallar ise ¢cogunlukla kirilma ve kuruma ile
yok olmaktadir.
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Yatma: Ozellikle hububatta gériilen ve kuvvetli riizgarlarin neden
oldugu bir zarardir.

Kirma ve sokme: Cok kuvvetli rizgarlar bitkilerde kirilma ve
topraktan sckilmelere neden olabilir.

Siyirma ve asindirma: Rizgarin birlikte tasidigi kum, toprak veya
buz zerrecikleri bitki géovdesinin 6zellikle topraga yakin kisimlarini
siyirip asindirarak bazi hallerde 6nemli zararlara neden olabilir.

Tuz serpintisi: Ozellikle denizden esen riizgarlarin neden oldugu bir
zarardir. Ruzgarlarla tasman tuz bazi hassas bitkilerin, zarar
gormesine ve diger taraftan topragin tuzlulasmasina yol agar.



Kar ortdsdndn uzaklastiri/mas:: Dalgall formdaki topografik
yaplya sahip sahalarda; rizgar kar ortusunu tasiyarak cukur
yerlere ve vadilere doldurur.

Boylece bazi yerlere her yil kaim bir kar ortisi, bazi yerlerse
ciplak veya ince bir kar 6rtisi altinda kalmak durumundadir.

Bu durum vejetasyon baslangicini ve siresini etkileyerek
vejetasyonda farkhliklarin ortaya ¢ikmasini saglar.

Ekili alanlarda kar Ortisiiniin riizgarla taginmasi soguk ve, kis
zararini artirict 6nemli bir etkendir.



-

Erozyon: Ruzgarin neden oldugu en 6nemli zarardir. Toprak bitki 6rtusi ile
kapli ise fazla bir tehlike s6z konusu degildir. Ancak bitki ortiisiinden yoksun
¢iplak alanlarda, 6zellikle topragin islenmis oldugu nadas alanlarinda riizgar
erozyonu biyik boyutlarda ve giderilmesi ¢ok glic zararlara neden
olmaktadir.

Bitki ortiusunun tahribati rizgar erozyonunun baslamasina neden olan en
onemli etkendir. Bu durumda 6nce ¢iplak kalan kismin toprag: tasinir.

Bunu takiben yakindaki bitkilerin kokleri kuruyarak ciplak alan gittikge
genislemeye baslar ve sonugta genis alanlar tarimsal kullanima uygun olmayan
bir duruma gelir.

Kumullarin taginarak bitki ile kapli sahalari 6rimesi ve boylece.genislemeleri
de riizgarin neden oldugu 6nemli zararlardandir..Rdzgar tarafindan tasinmis
materyal ile ortilen sahalarda ancak sap ve govdenin ust kisimlarindan yeni
adventif kokler olusturabilen bitkiler hayatta kalabilirler.
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Rizgarlarin Etkilerinden Korunma

Rizgarin zararl etkilerinden gesitli onlemlerle korunmak miimkindiir.
Tarimsal alanlarda en etkili korunma yéntemi tarla kenarlarinda ve
tarimsal yapi gevrelerinde sik ekili ¢ali ve agaglardan olusan ¢itler
yetistirmektir.

Riizgar kiran olarak adlandirilan bu gitler riizgarin toprak sathindaki
hizini 6nemli olgide azaltirlar. Rizgar kiran gitler yiksekliklerinin
yaklasik 50 kati genisligindeki bir alani rizgarlarin = zararl
etkilerinden koruyabilirler.

Ancak bu etki agaglarin sikligina da baglidir. Seyrek olarak dikilmis
agaglardan olusan gitlerin etkisi_azdir. Diger taraftan yaprakidéken
agaglarla yapilan gitlerin etkisi‘yaprak dokme ‘mevsiminde ‘azalir.



Rizgarkiran Citlerin Yararli Etkileri

Evapotranspirasyonun azaltilmasi ve baylelikle toprak neminin daha verimli
sekilde kullaniimasi.

Kis zararlar: ve don kurakligindan korunmak.

Kiltdr bitkilerini kirilma, yatma ve sokilme gibi mekanik zararlardan
korunmak.

Kar ortisinin tniform olmasini saglamak (bu durum ozellikle diiz olmayan
alanlar igin onemlidir).

Toprak erozyonunun dnlenmesi.

Isitma igin yakit teminidir (isletmenin yakacak ihtiyacinin yaklasik % 40 ini
karsilar).

N
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Rizgarla Tozlasma (Anemophily)

Birgok bitkide tozlasma riizgar araciligiyla gergeklesir. Serin ve soguk iklim
bélgelerindeki agag, ¢ali ve otsu bitkilerin gogunda anemophily hakimdir.

Bu tir tozlasma aslinda avantajli bir durum degildir. Bunun dezavantajlar

(a) polenlerin uygun bir zamanda stigma lzerine gelme sansinin ¢ok disuk
olusu,

(b) Bu nedenle bitkilerin gok fazla polen lretmek zorunda kalmalar: (bunlarin
biyiik kismi tasinma sirasinda tahrip olur) ve

(c) tozlasma mevsiminde rizgarlarin esmeme ihtimalidir.

Tozlasma mevsiminde yeterli miktarda rizgar esmemesi halinde bu bitkilerde
dollenme onemli 6lcude sekteye ugrayabilir.

Buna ragmen  yerytzi vejetasyonunun onemli bazi. bitkilerinde, ornegin
Coniferae . (kozalakl bitkiler) ve' Glumiflorae (bugdaygiller) de " riizgarla
tozlasma on plandadir.
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Rizgarla Yayilma (Anemochory)

Rizgar bitkilerin yayilmasinda en 6nemli
etkenlerdendir.

Ozellikle karasal ekolojik ortamlarda
yetisen bitkiler yayilmalar: yoniinden riizgar
faktorine biyik bir bagimlilik gosterirler.

Yayilmalari riizgar araciligi ile gergeklesen
bitkiler Anemochor  bitkiler . olarak
tanimlanirlar.
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~ Bu tir bitkiler rizgarla yayilmay: kolaylastirici baz:

ozelliklerine gore birkag gruba ayrilabilir;

Ktcdk tfohumlar: Orchidaceae, Ericaceae, Orobanchaceae ve diger bazi
familyalara ait bitkilerin tohum veya sporlarl cok kiiglik (0.003 mg) olup,
rizgarla kolaylikla tasinip yayilabilirler. Birgok bakterilerde rizgarla
yayilabilir.

Tiyld tohumlar: Compositae, Salicaceae ve daha birgok familyaya ait
bitkilerin tohumlari tiyli bir yapidadir. Bu o6zellik tohumlarin rizgarla
kolaylikla tasinmasini saglar. Yayillma mesafesi yizlerce kilometreye
erisebilir.

Kanatl fohumlar: Bazi bitkilerde tohumlar kanath bir yapidadir (Betulq,
Pinus, Ulmus, Acer, Fraxinus cinsi bitkiler). Tohumlarin kanath elusu rizgarla
kolaylikla tasinmasini saglar. Bu tir tohumlar zaten bitkiden ayrilip topraga
diiserlerken bile belli bir uzakliga erigebilirler.

Balonumsu yaprdaki fehumlular: Bu gruptaki bitKilerin tohumlari siskin ve
igerisi hava dolu balon goriinimdedir. Rizgarla kolaylikla tasinirlar.



//*”ﬂ o
— Bu tir bitkiler rizgarla yayilmay: kolaylastirici baz:

ozelliklerine gore birka¢ gruba ayrilabilir;

Tohumlar: kapsdl i¢inde olan/ar: Bu tir bitkilerde meyve kapsil seklinde olup
¢ok sayida tohum igerir. Kapsiil bitki lizerinde dikey bir konumdadir. Bu nedenle
tohumlarin kapsiilden disari dokilip yayilmalari ancak bitkinin egilmesi ve
kapsiillerin  birbirlerine degmeleri sonucunda gergeklesebilir (Papaver,

Delhinium, Iris). Bu husus ise biiyiik oranda ancak riizgar ile gerceklestirilir.

Ttim bitki olarak yayilanlar: Bazi bitkiler olgunlastiklarinda tiimiyle topraktan
koparlar ve rizgar etkisiyle yuvarlanarak uzak mesafelere tasinirlar. Bu olay
esnasinda bitkinin tohumlari yer yer dokilir (Salsola ve Coinsinia tirleri). Bu

sekildeki yayilma kurak mer'alarda ve ¢ol alanlarinda 6nem tasir.

Riizgarla yayilmada bitkilerin yayilma yoni kuvvetli derecede rizgar)yéniine
bagimhdir. Ayni yonden esen devamli-rizgarlarin hakim oldugu balgelerdeki
anemochor bitkilerin' yayilmalari sadece riizgar yoniinde olup,. ters yonde

yayilmalari ancak arada bir olusan girdaplarlamimkinddr.
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