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Statik routing’i olusturup onu calisir hale getirmeniz, ag toplulugunu iyi bildiginiz anlamina geldi-
ginden, network’Umuzdeki statik routingi agiklayip uygulayarak baslayacagim. Hadi baslayalim!

Statik Routing

Her router’in, routing tablosuna manuel olarak route’lar girdiginizde, statik routing olur. Statik
route’a lehte ve aleyhte olanlar vardir, fakat tim routing prosesleri icin bu bdyledir.

Statik routing, asagidaki faydalari saglamaktadir:

m Router CPU’suna ek yik getirmez. Yani, dinamik routing kullandiginizdan daha ucuz bir rou-
ter almaniz mumkdnddr.

m Router’lar arasinda bant genisligi kullanimi yoktur. Yani, WAN linklerinde, para tasarrufu sag-
layabilirsiniz.

m YOneticiler, sadece belirli network’lere routing erigimine izin vermeyi secebildiklerinden, gu-
venlik saglar.

Statik routing asagidaki dezavantajlara sahiptir:

m Yodnetici, ag toplulugunu ve dogru yapilandirmak icin her router'in nasil baglandigini iyi bil-
melidir.

m Ag topluluguna bir network eklenirse yonetici elle, her router'da ona bir route eklemelidir.
m Bulyilk network’lerde uygulanabilir degildir, ¢clinkii onun devamini saglamak, tam-zamanl bir
istir.
Asagida, bir routing tablosuna statik route eklemek icin kullandiginiz komut dizisi vardir:

ip route [destination_network] [mask] [next-hop_address or
exitinterface] [administrative_distance] [permanent]

Dizgide ki her komut asagida agiklanmaktadir:

ip route: Statik route olusturmak icin kullanilan komut.
destination_network: Routing tablosuna yerlestirilen network.
mask: Agda kullanilan subnet maski.

next-hop_address: Paketi alip onu uzak network’e génderecek next-hop router'in adresidir.
Bu, direk bagh network’lerdeki bir router interface’idir. Route eklemeden énce router interface’ini
pingleyebilmelisiniz. Sayet yanlis next-hop adresi girerseniz yada bu router’a interface’i down ise,
statik route, router konfiglirasyonunda gérinecektir, fakat routing tablosunda gériinmeyecektir.

exitinterface: isterseniz, next-hop adresinin yerine kullanilir ve direkt bagh bir route gibi
gOranar.

administrative_distance: Varsayilan olarak, statik route’un administrative distance’t 1’dir
(next-hop adresi yerine bir ¢ikis interface’i kullanirsaniz, 0°dir) Komutun sonuna bir administrative
weight ekleyerek varsayilan degeri degistirebilirsiniz. Dinamik routing bélimine gegince, bu konu
hakkinda daha ¢ok bahsedecegim.

permanent: Sayet interface kapaliysa yada router, next-hop router ile haberlesemiyorsa, route,
routing tablosundan otomatik olarak atilacaktir. Permanent secenegi, ne olursa olsun, routing
tablosundaki kaydi korur.

Statik route konfiglirasyonuna girmeden 6nce, 6rnek bir statik route’a ve ondan ne anladigimiza
bir bakalim.
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Router (config)#ip route 172.16.3.0 255.255.255.0 192.168.2.4

m ip route komutu, bunun bir statik route oldugunu soéyler.

m 172.16.3.0, paketleri gdndermek istedigimiz uzak network’tdr.

m 255.255.255.0, uzak network’dn maskidir.

m 192.168.2.4, paketleri gdbnderecegimiz next hop ya da routerdir.

Ancak, statik route’in séyle olmasi distnulur:
Router(config)#ip route 172.16.3.0 255.255.255.0 192.168.2.4 150

Sondaki 150, 1 olan varsayilan administrative distance(AD)’1, 150 olarak degistirir. Endiselenme-
yin, Dinamik routing’e gectigimizde, AD’den daha fazla bahsedecegim. Simdi, AD’nin bir route’in
guvenilirligi oldugunu hatirlayin (0, en iyisi, 255 en kétusudar).

Bir 6rnek daha yapalim, sonra konfiglirasyona gececegim:
Router(config)#ip route 172.16.3.0 255.255.255.0 s0/0/0

Next-hop adresi kullanmak yerine, bir ¢ikis interface’i kullanabiliriz. Bu, route’u, direk bagli network
gibi gosterir. islevsel olarak, next hop ve ¢ikis interface’i tamamen aynidir. Statik route’in nasil
calistigini anlamaniza yardimci olmasi i¢in, daha énce Sekil 6.9’da gosterilen ag toplulugundaki
konfiglrasyonu gésterecegim.

Corp

Her routing tablosu, direk bagh network’leri otomatik olarak gorir. Ag toplulugundaki tim network’e
route olabilmesi icin, routing tablosunun, diger network’lerin nerede olduklarini ve onlara nasil eri-
silecegini tanimlayan bilgiye sahip olmasi gerekir.

Corp router, bes network’e baghdir. Corp router'in tim network’lere route’a sahip olmasi igin,
asagidaki network’ler, routing tablosunda yapilandiriimaldir:

m 10.1.6.0
m 10.1.7.0
= 10.1.8.0
= 10.1.9.0
m 10.1.10.0
m 10.1.11.0
m 10.1.12.0

Asagidaki router ¢iktisi, Corp router'indaki statik route’lari ve konfigiirasyon sonrasi routing tablo-
sunu gosterir. Corp router’inin, uzak aglari bulmasi i¢in, uzak network’t, uzak maski ve paketle-
rin nereye gdnderilecegini agiklayan bir kaydi routing tablosuna girdim. Administrative distance’i
yukseltmek icin her satirin sonuna “150” ekleyecegim. (dinamik routinge gectigimde, bunu neden
kullandigimi gbreceksiniz.)

Corp(config)#ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.2.2 150
Corp(config)#ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.3.2 151
Corp(config)#ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.3.2 150
Corp(config)#ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.2.2 151
Corp(config)#ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.4.2 150
Corp(config)#ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.4.2 150
Corp(config)#ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150
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Corp(config)#ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150
Corp(config)#ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150
Corp(config)#do show run | begin ip route

ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.2.2 150
ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.3.2 151
ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.3.2 150
ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.2.2 151
ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.4.2 150
ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.4.2 150
ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150
ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150
ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.5.2 150

10.1.6.0 ve 10.1.7.0 network’leri icin, her network’e iki yolu ekledim, fakat linklerden birinin AD’sini
151 yaptim. Diger linkin arnizalanmasi durumunda bu yedek bir route olacaktir. Sayet ikisine de
ayni AD’yi verseydim, bir routing kisir dénglsu olusacakti. (Statik routing, ayni hedefe ¢ok sayida
linki kullanamaz.) Router yapilandirildiktan sonra, statik route’lari gérmek icin show ip route
yazabilirsiniz

Corp(config)#do show ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets

S 10.1.11.0 [150/0] via 10.1.5.2

S 10.1.10.0 [150/0] via 10.1.5.2

S 10.1.9.0 [150/0] via 10.1.4.2

S 10.1.8.0 [150/0] via 10.1.4.2

S 10.1.12.0 [150/0] via 10.1.5.2

C 10.1.3.0 is directly connected, Serial0/0/1
C 10.1.2.0 is directly connected, Serial0/0/0
C 10.1.1.0 is directly connected, FastEthernet0/1
S 10.1.7.0 [150/0] via 10.1.3.2

S 10.1.6.0 [150/0] via 10.1.2.2

C 10.1.5.0 is directly connected, Serial0/2/0
C 10.1.4.0 is directly connected, Serial0/1/0

Corp router, route etmek icin yapilandirildi ve tim network’lere giden route’lari bilmektedir. R1’de,
her uzak network’e iki route yapilandirdim, fakat routing tablosu sadece disik AD olanini gés-
terecektir. Diger link sadece, kullanilan disik AD’li link arizalandiginda routing tablosunda gori-
necektir.

Sayet route’lar, routing tablosunda gériinmezse, router’in, yapilandirdiginiz next-hop router ile
haberlesemedigini anlamanizi istiyorum. Next-hop cihaziyla baglanti kurulamasa dahi, routing
tablosundaki route’u saklamaya devam etmek icin permanent parametresini kullanabilirsiniz.

Yukaridaki routing tablosundaki S’'in anlami, network’iin bir statik kayit oldugudur. [1/0], uzak
network’e, administrative distance ve metrigi belirtir. Burada, netxt-hop interface’inin 0 olmasi,
onun direk bagh oldugunu isaret eder.

Bu modillde, en kisa siirede bundan bahsedecegim. Bu noktada, tim uzak aglarla haberlesmesi icin gerekli
bundan endiselenmemeniz gerektiginden emin olabilirsiniz.

- Statik konfigiirasyonun sonundaki 150/151 igin kaygilanmaym. ~ 1@mam, iyi gidiyoruz. Corp router simdi,
NOT

bilgilere sahiptir. Fakat unutmayin ki, R1,
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R2, R3 ve 871W router’lari, ayni bilgilerle yapilandiriimadiysa, paketler, atilacaktir. Bunu, statik
route’lar yapilandirarak duzeltebiliriz.

R1

R1 routeri, 10.1.2.0, 10.1.3.0, 10.1.6.0 ve 10.1.7.0 aglarina direk baghdir, bu nedenle, R1
router'inda, asagidaki statik route’lari olusturduk:

= 10.1.1.0
m 10.1.4.0
m 10.1.5.0
m 10.1.8.0
m 10.1.9.0
= 10.1.10.0
m 10.1.11.0
m 10.1.12.0

R1 router’i icin konfiglirasyon soyle olacaktir; direk bagh oldugumuz network’ler icin statik route
olusturmadigimizi ve Corp ve R1 routerlarn arasinda iki linkimiz oldugundan, next hop olarak,
10.1.2.1 ya da 10.1.3.1’i kullanabilece@imizi hatirlayin. Next hop’lari degistirecegim, béylece, tim
veri, tek linkten gitmeyecek. Statik routing ile load-balance yapmadigimdan, hangi linki kullana-
cagim 6nemli degildir. RIP, EIGRP ve OSPF gibi dinamik routing kullandigimizda, load-balance
yapabilecegiz, fakat simdi, linkler, her network’e bir yedek route saglayacaktir. Ciktiyr kontrol

edelim:
R1(config)#ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
R1(config)#ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
R1(config)#ip route 10.1.4.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
R1(config)#ip route 10.1.4.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
R1(config)#ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
R1(config)#ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
R1(config)#ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
R1(config)#ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
R1(config)#ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
R1(config)#ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
R1(config)#ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
R1(config)#ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
R1(config)#ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
R1(config)#ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
R1(config)#ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
R1(config)#ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
R1(config)#do show run | begin ip route
ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
ip route 10.1.4.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
ip route 10.1.4.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.2.1 150
ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.3.1 151
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ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151
ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.3.1 150
ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.2.1 151

Her network’e iki yol yapilandirdigimdan, bu olduk¢a uzun bir konfiglirasyon oldu. Routing tablo-
suna bakarak, R1 router'inin, tim network’lere nasil ulagsacagini bildigini gérebilirsiniz:

R1(config)#do show ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets
10.1.11.0 [150/0] via 10.1.3.1
10.1.10.0 [150/0] via 10.1.3.1
10.1.9.0 [150/0] via 10.1.3.1
10.1.8.0 [150/0] via 10.1.3.1
10.1.12.0 [150/0] via 10.1.3.1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/0
10. [150/0] via 10.1.2.1
10. is directly connected, FastEthernet0/1
10. is directly connected, FastEthernet0/0
10. [150/0] via 10.1.2.1
10. [150/0] via 10.1.2.1
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R1 router, artik komple routing tablosuna sahiptir. Ag

Yiiksek administrative distance ‘a sahip route’un, < Lonx ) .
diisik olanin kullanim dig kalmast disinda rou- toplulugundaki diger router’lar, routing tablolarinda

ting tablosunda goriinmeyecegini hatirlayin. batin aglarla ilgili bilgiye sahip olur olmaz, R1, tim
uzak aglarla haberlesebilecektir.

R2

R2 router’i, 10.1.4.0, 10.1.8.0 ve 10.1.9.0 aglarina direk baglidir, bu nedenle, su route’lar eklen-
melidir:

= 10.1.1.0
= 10.1.2.0
m 10.1.3.0
m 10.1.5.0
m 10.1.6.0
= 10.1.7.0
m 10.1.10.0
m 10.1.11.0
m 10.1.12.0
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R2 router konfiglrasyonu asagidaki gibidir:

R2(config)#ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.2.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
R2(config)#ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
I

R2(config)#do show run begin ip route

ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.2.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.5.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.10.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.11.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150
ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 10.1.4.1 150

Asagidaki ¢ikt, R2 router'indaki routing tablosunu géstermektedir:

R2(config)#do show ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets

S 10.1.11.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.10.0 [150/0] via 10.1.4.1

C 10.1.9.0 is directly connected, FastEthernet0/0
C 10.1.8.0 is directly connected, Dot11Radio0/3/0
S 10.1.12.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.3.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.2.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.1.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.7.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.6.0 [150/0] via 10.1.4.1

S 10.1.5.0 [150/0] via 10.1.4.1

C 10.1.4.0 is directly connected, Serial0/2/0

R2, simdi ag toplulugundaki 12 network’dn hepsini géstermektedir, bu nedenle artik o da tim
network ve router’larla (simdiye kadar yapilandirilmis olanlarla) haberlesebilecektir.

R3

R3 router’i, 10.1.5.0, 10.1.10.0 ve 10.1.11.0 aglarina direk baghdir, bu nedenle, su routelar ek-
lememiz gerekir:

m 10.1.1.0
m 10.1.2.0
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m 10.1.3.0
m 10.1.4.0
m 10.1.6.0
m 10.1.7.0
m 10.1.8.0
m 10.1.9.0
m 10.1.12.0

Onceden yaptigim gibi, R3 router’ina statik routing yapilandirmak icin SDM’i kullanacagim. Kon-
figurasyon oldukca basittir. Next-hop adresi ya da ¢ikis interface’ini kullanabilirim. MUmkdan oldu-
gu kadar kisa yazmayi sevdigimden, sadece bir mouse tiklamasi oldugundan, ¢ikis interface’ini

kullanacagim.

Edit IP Static Route

— Destination Metwork

X

Prefix

Prefix Mask:

I Make this as the default raute

101.1.0
255.255.255.0

— Forwardingf Mext Hop )
* Interface: Serial0foi v;
I Address:

~ ODptional

Distance metric for this route: 150

v Permanent route

OK I Cancel |

Help |

Tdam route’lar yapilandirdiktan sonra, onlari routing ekraninda gérebiliriz.

8% Cisco Router and Security Device Manager (SDM): 10.1.10.1

File Edit View Tools Help

@) Home

Eﬁ% Configue

Monitor

Refresh Save Search

Help

Cisco SysTEmS

Static Routing Add.. | Edit... | Delete | Delste All |
| Destination Network Forwarding Optional

Prefix Prefix Mask Interface or IP address Distance Permanent Route | Trac| =

0 255.255.255.0 Serial0io/1 50 ong|
10.1.2.0 255.255.255.0 Serial0ioi 150 Yes Nong
10.1.3.0 255,255.255.0 Serial0io/n 150 Yes Nong
101.4.0 255.255.255.0 Serial0i0/1 150 Yes Nong
10.16.0 255.255.255.0 Serial0io/ 150 Yes Nong
101.7.0 255.255.255.0 Serial0i0i 150 Yes Nong
10.1.8.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 Yes Nong
10.1.9.0 255,256.255.0 Serial0io/ 150 s Nong _
al I ]

Dynamic Routing

Edit...

OSPF

EIGRP

Guality of Service

5
7
7

NAC

7

Disabled

Disabled

Itern Name Itern Value

Additional Tasks 4]

3

Configure the router settings

01:05:06 UTC Sat Mar 17 2007 @

Bu ekrandan, statik route’lari diizenlemek kolaydir.
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Simdi, SDM’den router’a yiklenen konfiglirasyona ve routing tablosuna bir bakalim:

R3#show run begin ip route

I
ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.2.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.3.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.4.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.6.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.7.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.8.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent
ip route 10.1.9.0 255.255.255.0 Serial0/0/1 150 permanent

ip route 10.1.12.0 255.255.255.0 FastEthernet0/1 150 permanent
R3#show ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets
10.1.11.0 is directly connected, FastEthernet0/1
10.1.10.0 is directly connected, FastEthernet0/0
10.1.9.0 is directly connected, Serial0/0/1
10.1.8.0 is directly connected, Serial0/0/1
10.1.12.0 is directly connected, FastEthernetO/1
10.1.3.0 is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
10. is directly connected, Serial0/0/1
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R3#

Show ip route komut ¢iktisina bakarak, statik route’larin direkt bagl olarak listelendigini gore-
bilirsiniz. Garip? Degil, ¢linki next-hop adres yerine, cikis interface’i kullandigim ve islevsel olarak
fark yoktur. Gercekte, permanent komutu kullanmamiza gerek yoktur. CinkU tek yapacagi, bu
linke giden link arizalansa bile, route’un, routing tablosunda kalmasini saglamaktir. Permanent
komutunu sirf SDM ile yapmasi kolay oldugundan (tek fare tiklamasi) yapilandirdim. Neredeyse
tamamlamak Uzereyiz, sadece 871W kaldi.

811w

Simdi, bu router icin 871W’i stub olarak yapilandiracagimdan dolayi default routing kullanacagim.
Stub, bu tasarimdaki kablosuz aglarin, diger aglara ulasmak i¢in sadece bir yola sahip olduklarini
belirtir. Simdiki bélimde, konfiglirasyonu size gésterip network’lin dogrulugunu kontrol ettikten
sonra default routing’ten detayli bahsedeceg@im. Iste konfigrasyon:

871W(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.11.1

871W(config)#ip classless

871W(config)#do show ip route

10.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

C 10.1.11.0 is directly connected, Vlani

C 10.1.12.0 is directly connected, Dot11Radio0
§* 0.0.0.0/0 [1/0] via 10.1.11.1

871W(config)#
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Bu, ¢ok daha kolay gbzikuyor, degil mi? Evet dyledir, fakat bunu tim router’larda yapamazsiniz,
sadece stub network’lerde yapabilirsiniz. R1 ve R2 router’larinda da, default routing kullanabi-
lirdim ve kolayca yapabilecegim halde, 150’yi bu default route’a eklemedim. Sonradan dinamik
route kullandigimizda route’u kaldirmak oldukga basit oldugundan, bunu yapmadim.

Bdylece tamamladik. Tim routerlar dogru routing tablosuna sahiptir. Bu nedenle, tim router
ve host’lar problemsiz haberlesebilmelidir. Sayet ag topluluguna bir tane daha network ya da
router eklersek, her router'in routing tablosunu elle glincellemek zorundasiniz. Sayet kiguk bir
network’dn(iz varsa, bu bir problem sayilmaz. Fakat bayUk bir ag topluluguyla ugrasiyorsaniz, cok
fazla zaman alacaktir.

Konfigiirasyonunuzun Dogrulugunu Kontrol Etmek

Henlz tamamlayamadik. Tum router’larin routing tablosu yapilandirilinca, dogruluklarinin kontrol
edilmesi gerekir. Bunu yapmanin en iyi yolu, show ip route komutunu kullanmanin yaninda,
Ping programini kullanmaktir. 1242 AP’den 871W router’ini pingleyerek baslayacagim.

iste ciktisi:

871W#ping 10.1.1.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.1.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/2/4
ms

Router87iW’dan HostA, B, C ve D’ye ping atmak, iyi bir IP
baglanirligi testi olacaktir. Router c¢iktisi sdyledir:

871W#ping 10.1.6.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.6.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max =
4/6/12 ms

871W#ping 10.1.7.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.7.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/4/4
ms

871W#ping 10.1.9.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.9.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/4/4
ms

871W#ping 10.1.10.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.1.10.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5)
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Ayrica, paketin HostA'ya gidene kadarki ugradigi noktalar gérmek igin, 871W router'dan trace
kullanabiliriz:

871W#trace 10.1.6.2

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 10.1.6.2
1 10.1.11.1 0 msec 0 msec 0 msec
2 10.1.5.1 4 msec 0 msec 4 msec
3 10.1.2.2 0 msec 0 msec 4 msec
4 10.1.6.2 4 msec 4 msec *

Uctan uca ve her host’la, problemsiz haberlesebildigimiz igin statik route konfigirasyonumuz ba-
sarihdir!

Default Routing

Default routing’i, routing tablosunda olmayan uzak bir hedef network icin paketleri, next-hop
router'a géndermek icin kullaniriz. Default routing’i sadece, network’ten disari tek ¢ikis yolu olan
stub network’lerde kullanmalisiniz.

Onceki béliimde kullanilan aglar arasi haberlesme 6rneginde, stub bir network’te oldugu diis-
nilecek router’lar, R1, R2 ve 871W’dir. R3 router’'ina bir default route koymayi denerseniz, diger
router’lara yonlendirilmis birden fazla interface oldugundan, paketler, dogru network’lere génde-
rilmeyecektir. Default routing ile kolayca kisir dénguler olusturabilirsiniz. Bu ylzden ¢ok dikkatli
olun!

Bir default route olusturmak icin statik route’un network adres ve mask lokasyonlarinda wildcard
masklari kullanirsiniz (871W konfiglirasyonunda gésterdigim gibi). Aslinda, default route’u,
network ve mask bilgisinin yerine wildcard’lar kullanan bir statik route olarak disulnebilirsiniz.

Bir default route kullanarak, sadece bir statik route kaydi olusturabilirsiniz. Bu, tim route’lari yaz-
maktan daha kolaydir!

871W(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.11.1
871W(config)#ip classless
871W(config)#do show ip route
Gateway of last resort is 10.1.11.1 to network 0.0.0.0
10.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

C 10.1.11.0 is directly connected, Vlani

C 10.1.12.0 is directly connected, Dot11Radio0
§* 0.0.0.0/0 [1/0] via 10.1.11.1

871W(config)#

Routing tablosuna baktiginizda, sadece iki direkt bagh network ve bu kaydin bir default route
adayi oldugunu belirten bir S* géreceksiniz. Default route komutunu baska bir sekilde tamamla-
yabilirdim:

871W(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 vlant

Burada bize séylenen, “routing tablosunda bir network icin kayit yoksa onu VLAN1’e génder” dir.
(Onu FastEthernet0/0’dan gdnderecektir.) Next-hop router'in IP adresini ya da cikis interface’ini
secebilirsiniz, her ikisinde de, ayni sekilde calisacaktir. Bu ¢ikis interface konfiglirasyonunu, R3
statik router yapilandirmasinda kullandigimi hatirlayin.
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Ayrica, routing tablosunda gateway of last resort’'un ayarlandigina dikkat edin. Béyle olsa da, de-
fault route’lar kullanirken, bilmeniz gereken bir komut daha vardir: ip classless komutu.

Tam Cisco router’lari, classful router’lardir. Yani, onlar router’in her interface’inde varsayilan sub-
net maski olmasini bekler. Router, routing tablosunda olmayan bir hedef subnet icin paket alirsa
varsaylilan olarak bu paket atilacaktir. Sayet default routing kullanirsaniz, routing tablosunda uzak
subnet’lerin olmamasi mimkuin olacagindan, ip classless komutu kullaniimalidir.

Routerlarimda, 12.4 10S versiyonu oldugundan, ip classless komutu varsayilanda aktiftir.
Sayet, default routing kullaniyorsaniz ve bu komut konfigiirasyonunuzda yoksa router’larinizdaki,
network’leri subnet’lediyseniz, onu eklemeniz gerekecektir. Komut séyle kullaniimaktadir:

871W(config)#ip classless

Onun bir global configuration mod komutu olduguna dikkat edin. Ip classless komutunun
ilging tarafi, onsuz, default routing’in bazen c¢alismasi, bazen ¢alismamasidir. Givenilir olmasi
icin, default routing kullandiginizda, daima ip classless komutunu galistirin.

ISP

Nl
Gateway

2
m1m4ao{72“ii__a.—_1”?4]i

Uy — G
Sekil 6.10: Bir gateway of last resort yapilandirmak.

Bir gateway of last resort yapilandirmak icin kullanabileceginiz diger bir komut, ip default-
network komutudur. Sekil 6.10, yapilandiriimis bir gateway of last resort ibaresi olmasi gereken
bir ag1 gostermektedir.

ISP icin gateway router’a bir gateway of last resort eklemek igin kullanilan t¢ komut séyledir
(hepside ayni ¢6zimu saglar):

Gateway(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 217.124.6.1
Gateway(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0

Gateway(config)#ip default-network 217.124.6.0

Daha énce sdyledigim gibi, bu komutlarin G¢u de, gateway of last resort olusturacaktir, fakat ara-
larinda bazi farkliliklar vardir. ilk olarak, ¢ikis interface ¢dziimi, 0 AD’ye sahip oldugundan, diger
ikisinden daha cok dustnullr. Ayrica, ip default-network komutu, bir IGP (RIP gibi) yapi-
landirdiginizda, default network’G yayinlar. Bundan dolayi, ag toplulugunuzdaki diger router’lar,
bu route’l varsayilan olarak otomatik alir.

Sayet bir default route yanhs yapilandinlirsa, ne olur? Bir show ip route komut c¢iktisina
bakalim, Sekil 6.11°deki network ile mukayese edelim ve bir problem bulup bulamayacaginizi
gorelim:

Router#sh ip route
[output cut]
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Gateway of last resort is 172.19.22.2 to network 0.0.0.0

c 172.17.22.0 is directly connected, FastEthernet0/0
C 172.18.22.0 is directly connected, Serial0/0
S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 172.19.22.2

~ 172.18.22.0 7~ ~

l o o~

172.17.22.0 172.31.5.0
Sekil 6.11: Yanlis yapilandiriimig default route.

Bir sey bulabildiniz mi? Sekle ve routing tablosundaki direk bagli route’lara bakarak, WAN linkinin,
172.18.22.0 network’iinde oldugunu ve default route’'un tim paketleri 172.19.22.0 network’ine
gdnderdigini gorebilirsiniz. Bu oldukga kétd, o, asla calismayacaktir. Problem, yanlis yapilandiril-
mis statik (default) route’dur.

Dinamik routing’e gegcmeden 6nce son bir sey daha var. Sayet asagidaki gibi bir routing tablosu
ciktisi varsa, router, 10.1.6.100 den 10.1.8.5 host’'una hedeflenmis bir paket alirsa ne olur?

Corp#sh ip route
[output cut]
Gateway of last resort is 10.1.5.5 to network 0.0.0.0

10.1.3.0 [120/1] via 10.1.2.2, 00:00:00, Serial 0/0
10.1.2.0 is directly connected, Serial0/0

10.1.5.0 1is directly connected, Serial0O/1

10.1.6.0 1is directly connected, Fastethernet0/0

R* 0.0.0.0/0 [120/0] via 10.1.5.5, 00:00:00 Serial 0/1

O O O X

Bu, simdiye kadar yukarda gdsterdiklerimden farklidir. Ctnk( default route, onun RIP-enjekte
route oldugunu belirten R* olarak listelenmistir. Bundan dolayi uzak bir routerda hem ip de-
fault-route komutunu kullanan hem de RIP yapilandiran birisi, RIP’in bu route’l, ag toplulu-
guna bir default route gibi yaymasina neden olur. Hedef adresi, 10.1.8.5 oldugundan ve 10.1.8.0
network’lne route olmadigindan router, default route’u kullanacaktir ve paketi, serial0/1’e goén-
derecektir.

Dinamik Routing

Dinamik routing, protokollerin, network’leri bulmasi ve router’lardaki routing tablolarinin giincel-
lenmesi icin kullaniimaktadir. Dogru, bu, statik ve default routing kullanmaktan daha kolaydir,
fakat bu size, network linklerindeki router CPU’su ve bant genisligi acisindan pahaliya malola-
caktir. Bir routing protokoll, komsu router’lar arasinda routing bilgisini ilettigi zaman, bir router
tarafindan kullanilan kurallar bUtinin0 tanimlamaktadir.

Bu modiilde bahsedecegdim roting protokolleri, Routing Information Protocol (RIP) versiyon 1 ve 2
ile biraz da Interior Gateway Routing Protocol'dir (IGRP).

Ag topluluklarinda, iki tip routing protokoli kullaniimaktadir: Interior gateway protokolleri (IGP)
ve exterior gateway protokolleri (EGP). IGP’ler, ayni autonomous system’de (AS)bulunan
router’larin, routing bilgilerinin degis tokus edilmesi i¢in kullaniimaktadir. Bir AS, ortak ydnetilen
bir domain’deki aglarin toplulugudur. Bunun basit olarak anlami sudur: ayni routing tablosunu
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paylagsan tim router’lar, ayni AS’dedirler. EGP’ler, AS’leri arasinda iletisim icin kullaniimaktadir.
EGP’ye 6rnek, Border Gateway Protoco’dlr | (BGP). (BGP, bu kitabin kapsaminda degildir.)

Routing protokolleri, dinamik routing i¢in ¢ok gerekli oldugundan, ilerde bilmeniz gereken temel
bilgileri verece@im. Bu modulin ilerleyen bdlimlerinde konfigiirasyona odaklanacagim.

Routing Protokol Temelleri

RIP’e detayli olarak gecmeden &nce, bilmeniz gereken énemli noktalar vardir. Ozellikle, admi-
nistrative distance, ¢ farkli routing protokolind ve routing déngulerini anlamaniz gerekmektedir.
Bunlarin her birine asagidaki bélimlerde detayli bakacagiz.

Administrative Distance

Administrative Distance(AD), komsu bir routerdan bir router’a alinan routing bilgisinin glvenirli-
gini derecelendirmek igin kullanilir. Bir administrative distance, 0 ve 255 arasi bir sayidir. 0, en
guvenilendir ve 255, bu route yoluyla trafigin gegiriimeyecegdi anlamina gelmektedir.

Sayet bir router, ayni uzak agi listeleyen iki glincelleme alirsa, router'in kontrol ettigi ilk sey,
AD’dir. Advertised (yayinlanan) route’lardan birisi, digerinde daha disik AD’ye sahipse, en diisiik
AD’li route, routing tablosuna konacaktir.

Sayet, ayni ag icin iki advertised route, ayni AD’ye sahipse, uzak ada en iyi yolu bulmak icin,
routing protokol metrikleri (hop count ya da hattin bant genisligi) kullanilacaktir. En diisik metrige
sahip advertised route, routing tablosuna konacaktir. Sayet iki advertised route, hem ayni AD’ye
hem de ayni metriklere sahipse, o zaman routing protokoll, uzak network’e load-balance yapa-
caktir. (paketler her iki linkten de gdnderilecektir).

Tablo 6.2, uzak bir aga ulasmak icin hangi route’u kullanacagina karar vermek icin bir Cisco
router’in kullandigi varsayilan administrative distance’lar géstermektedir.

Tablo 6.2: Varsayilan Administrative Distance’lar

Route Kaynagi Varsayilan Ad

Bagli interface 0

Statik route 1

EIGRP 90

IGRP 100

OSPF 110

RIP 120

External EIGRP 170

Bilinmeyen 255 (bu route asla kullaniimayacaktir.)

Sayet bir network direk bagliysa router, daima network’e bagli interface’i kullanacaktir. Sayet bir
statik route yapilandirirsaniz, router bu route’un diger égrenilen route’lardan éncelikli olacagina
inanacaktir. Statik route’in administrative distance’ini degistirebilirsiniz. Fakat varsayilan olarak
AD’si, 1°dir. Statik route konfiglrasyonlarimizda, her router'in AD’sini 150 veya 151 olarak ayarla-
dik. Bu bizim, routing protokollerini, statik route’lari kaldirmak zorunda kalmadan yapilandirmami-
za izin verir. Onlar, routing protokollerinde bazi arizalarin olmasi durumunda yedek route olarak
kullanilacaktir.

Ornek olarak, ayni network’ii belirten bir statik route, RIP tarafindan yayinlanan route ve IGRP
tarafindan yayinlanan route varsa, varsayilan olarak, router, (statik route’un AD’sini degistirmedi-
giniz muddetce) daima statik route’u kullanacaktir.
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Routing Protokolleri
Ug routing protokol sinifi vardir:

Distance vector: Distance vector protokolleri, uzakligi muhakeme ederek, uzak bir network’e
en iyi yolu bulur. Bir paketin bir routera ugradigi her sefer, hop olarak belirtilir. Network’e, en
az sayida hop ile giden route, en iyi route olarak kabul edilir. Vektdr, uzak network’e yénu isaret
eder. RIP ve IGRP, distance-vector protokolldir. Bunlar, routing tablolarinin tamamini, direk
bagh komsularina gdénderirler.

Link State: shortest-path-first protokolleri olarak da bilinen link state protokollerinde, router’larin
hepsi, U¢ ayri tablo olustururlar. Bu tablolardan birisi, direkt bagli komsularinin kayitlarini tutar,
digeri, tim ag toplulugunun topolojisini olusturur ve sonuncusu da, routing tablosu olarak kullani-
lir. Link-state router’lar, distance-vector routing tablosundan daha fazla bilgiye sahiptirler. OSPF,
tamamiyla link-state olan bir IP routing protokoltddir. Link-state protokolleri, agdaki diger tim
router’lara linklerinin durumunu iceren guincellemeleri génderirler.

Hybrid: Hybrid protokolleri, distance vector ve link state’in 6zelliklerini kullanmaktadir (6rnegin
EIGRP).

Her ig icin, routing protokollerini yapilandirmanin belirlenmis bir yolu yoktur. Bu, her bir durum igin
ayri yapmaniz gereken bir seydir. Farkl routing protokollerinin nasil ¢calistigini bilirseniz, her igin
kendi ihtiyaclarina uygun iyi ve gavenilir kararlar verebilirsiniz.

Distance-Vector Routing Protokolleri

Distance-vector routing algoritmasi, routing tablosunun icindekilerin tamamini komsu router’lara
gonderir. Bdylece, router’larin routing tablosunu tamamlamak icin kendi routing tablolariyla, ali-
nan routing tablo kayitlar birlestirilir. Bu, kulaktan duyma routing olarak tanimlanir. Clnki komsu
router'dan giincelleme alan bir router, kendisi icin oldugunu anlamaksizin uzak network’lerle ilgili
bilgiye inanir.

Bir network’lin, ayni uzak aga ¢ok sayida linke sahip olmasi mimklndur. Béyle olursa, ilk olarak,
alinan her giincellemenin administrative distance’i kontrol edilir. Sayet AD’ler ayni ise protokol,
bu uzak aga gitmek icin kullanacag! en iyi yolu belirlemek icin, diger metrikleri kullanmak zorunda
kalacaktir.

RIP, bir aga giden en iyi yolu bulmak icin sadece hop sayisini kullanir. Sayet RIP, ayni uzak aga
giden, ayni hop sayisinda birden fazla link bulursa, otomatik olarak bir round-robin yUk denge-
lemesi cahistirir. RIP, alti esit cost’a sahip linke kadar yik dengelemesi calistirabilir (varsayilan
dort’tar).

Router A Network Router B
~ 2 50 172.16.30.0 S0 (o
el ’ el | = {
\ —{ " —
Network T
172.16.10.0 Network EI
I/\Q-/—i g0 17216200 gq .’\J«_/.i =
4 v 4 I
56K
Router C Router D

Sekil 6.12: Pinhole tikanikligi.

Bununla beraber, uzak network’e giden iki link, farkli bant genisligine, fakat ayni hop sayisina
sahipse, bu tip routing metrikleri problem olusturur. Sekil 6.12, 172.16.10.0 uzak agina, iki link
gOstermektedir.

172.16.30.0 network’tl, 1.544Mbps bant genisligine sahip T1 linki ve 172.16.20.0, 56K bir link
oldugundan router'in 56K yerine T1 linkini segmesini istersiniz, degil mi? Fakat hop sayisi, RIP
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routing ile kullanilan tek metrik oldugundan, iki linkte, esit cost degerli gibi gérinur. Bu kiglk
problem, pinhole tikanikhgi olarak tanimlanmaktadir.

Calismaya basladiginda bir distance-vector protokollniin ne yaptigini anlamak 6nemlidir. Se-
kil 6.13'te dort router, routing tablolarindaki direkt bagli network’lerle calismaya baslar. Her
router’da, distance-vector routing protokoll ¢alismaya bagladiktan sonra routing tablolari, komsu
router’lardan toplanan route bilgileriyle gtincellenir.

Sekil 6.13'te gosterildigi gibi her router, sadece direkt bagli network’lere sahiptir. Her router, kendi
routing tablosunun tamamini, aktif interface’lerine gdnderir. Her router’in routing tablosu, network
numarasini, ¢ikis interface’ini ve network icin hop sayisini icerir.

172.16.30.0

172.16.20.0 |EO0 | 172.16.40.0

e ﬁmﬂ'—@wﬂ*@ﬁ?@*@wﬂ- s
= 40/

2501A 2501B 2501C
2621A

Routing Table Routing Table Routing Table Routing Table
172.16.10.0 | FO/0| 0 172.16.10.0| EO 172.16.20.0| SO 172.16.40.0| SO
172.16.20.0| SO 172.16.30.0| EO 172.16.50.0| EO
172.16.40.0| S1

o
o
o

o
o
o

o

Sekil 6.13: Distance vector routing kullanan ag toplulugu.

Sekil 6.14°de, ag toplulugundaki tim network’ler hakkinda bilgi icerdigi icin routing tablolari ta-
mamlanmistir. Onlar, converged kabul edilirler. Router’lar, converge olurlarken, verilerin akta-
rilmamasi mimkunddr. Bu sebeple, hizli convergence zamani énemli bir artidir. Aslinda, RIP’le
yasanan problemlerden birisi, diisik convergence zamani olmasidir.

172.16.30.0

172.16.20.0 |EO0 | 172.16.40.0

172.16.10.0 2 ~n ~L— [172.1650.0
=y 0~ g Soj—={so} = g s sol g0
L = gron

2501A 2501B 2501C
2621A

Routing Table Routing Table Routing Table Routing Table
172.16.10.0 | FO/0 | 0 172.16.10.0| EO 172.16.20.0| SO 172.16.40.0| SO
172.16.20.0 | FO/0 | 1 172.16.20.0| SO 172.16.30.0| EO 172.16.50.0 | EO

172.16.30.0 | FO/0 | 2 172.16.30.0| SO 172.16.40.0| S1 172.16.10.0| SO
172.16.40.0 | FO/0 | 2 172.16.40.0| SO 172.16.10.0| SO 172.16.20.0| SO
3

172.16.50.0 | FO/0 172.16.50.0| SO |2 172.16.50.0| S1 |1 172.16.30.0| SO |1

- |= |o |o
— o |o |o
— v |o o

Sekil 6.14: Converged routing tablolari.

Her router’daki routing tablosu, uzak network’tiin adresi, router’in network’e ulagsmasi i¢in paketleri
génderdigi interface ve network icin hop sayisi ya da metrik hakkindaki bilgileri tutar.

Routing Kisir Dongtleri

Distance-vector routing protokolleri, aktif interface’lerinden periyodik routing gincellemelerini
broadcast ederek, ag toplulugundaki degisiklikleri takip eder. Bu broadcast, routing tablosunun
tamamini igerir. Bu, oldukga iyi calisir, fakat CPU prosesi ve linkin bant genisligi bakimindan
pahalidir. Sayet network’te bir kesinti olursa, gergekten sikinti verici problemler ¢ikabilir. Arti,
distance-vector protokollerinin dusuk convergence suresi, tutarsiz routing tablolarina ve routing
kisir déngdlerine sebep olabilir.
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Her router eszamanli, hatta yakin zamanda giincellenmezse routing kisir déngiileri olur. iste bir
Ornek: Sekil 6.15’deki, Network 5’e bagll interface’in arizalandigini dustinelim. Tam router’lar
Network 5 hakkindaki bilgiyi RouterE’den &grenir. RouterA, tablosunda, Network 5’e RouterB
Uzerinden bir yola sahiptir.

Network 3 Network 4 Network 5
RouterA RouterB RouterC RouterE
56K T3
'
RouterD

Sekil 6.15: Routing kisir dongii ornegi.

Network 5 arizalandiginda, RouterE, RouterC’ye sdyler. Bu, RouterC’nin, RouterE Uzerinden
Network 5’e routing yapmasini durdurmasina sebep olur. Fakat RouterA, B ve D, henliz Network
5’in arizalandigini bilmezler. Bu nedenle, giincelleme bilgisi gdndermeye devam ederler. RouterC
sonunda guncellemesini génderecektir ve RouterB, Network5’e routing yapmay! durduracakitir.
Fakat RouterA ve D, hala guincel degildir. Onlara gére, Network 5, RouterB Uzerinden 3 metrigiyle
hala erisilebilir gérinmektedir.

RouterA, kendi diizenli 30-saniye “Hello, ben hala buradayim” mesajini génderir. Bunlar, hakkin-
da bilgi sahibi olduklari linklerdir ve Network5’e ulagabilmeyi de icermektedir. Simdi, RouterB ve
D, Network 5’e, RouterA’dan erigilebilecedi haberini alirlar ve bdylece, RouterB ve D, Network
5’in erigilebilir bilgisini gdnderirler. Network 5 icin hedeflenen her paket, RouterA’ya, RouterB’ye
ve sonra tekrar RouterA’ya gidecektir. Bunun adi, routing kisir déngusudur. Bunu nasil durdurur-
sunuz?

Maximum Hop Count

Simdi agiklanan routing kisir déngl problemi, counting to infinity (sonsuza saymak) olarak tanim-
lanir ve ona, dedikodu (broadcast) ile ag toplulugu Gzerinde iletilen ve yayilan yanlis bilgi sebep
olur.

Bazi araya girme ydntemleri olmaksizin hop sayisli, bir paketin bir routera ugradigi her sefer
artarak devam eder.

Bu problemi ¢ézmenin bir yolu, maximum hop count tanimlamaktir. RIP, 15’e kadar hop sayisina
izin verir. Bdylece, 16 hop, erisilemez kabul edilir. Diger bir deyisle, 15 hop’lu bir déngtiden sonra,
Network5, arizali kabul edilir. Bdylece, maximum hop count, bir routing tablosu kaydinin, gecgersiz
ya da sUpheli olmasi i¢in ne kadar gidecegini kontrol eder.

Split Horizon

Routing kisir déngl problemine diger bir ¢6zim, split horizon olarak belirtilir. Bu, yanhs routing bil-
gisini ve (routing bilgisinin, alindigi ydnden génderilemeyecegi kuralini mecbur tutarak), distance
vector network’te routing ek yakanu dasardr.

Diger bir deyisle, routing protokoli bir network route’nun égrenildigi interface’i tespit eder. Bu be-
lirlenince route, ayni interface’den génderilmeyecektir. Bu, RouterA’nin RouterB’den aldigi gln-
cel bilgiyi RouterB’ye tekrar gdndermesini engelleyecektir.

Route Poisoning

Tutarsiz giincellemelerin sebep oldugu problemlerden kagcinmanin ve network kisir déngulerini
durdurmanin diger yolu, route poisoning'tir. Ornek olarak, Network 5 gittiginde, RouterE, Network
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5’i 16.c1 hop ya da erisilemez (bazen sonsuz olarak belirtilir) olarak yayinlayarak, route poisoning
baglatir.

Network 5’e giden route’in zehirlenmesi RouterC’nin, Network 5’e giden route hakkinda yanlis
glncellemelerden etkilenmesini saglar. RouterC, RouterE’den bir route poisoning aldiginda, po-
ison reverse olarak belirtilen bir glincellemeyi tekrar RouterE’ye gdnderir. Bu, segment’teki tim
router’larin zehirli route bilgisi almalarini kesinlestirir.

Holddown

Bir holddown, dazenli giincelleme bilgilerinin, up ve down olan (flapping denir) bir route’da tek-
rarlanmasini engeller. Genellikle, baglantisi kaybolup tekrar gelen seri linklerde olur. Bunu tes-
pit etmek icin bir yol yoksa network asla converge olmayacak ve bu gidip gelen interface, tim
network’iin down olmasina sebep olacaktir.

Holddown’lar, sonraki en iyi route ile degistirmeden énce, down olan route’un tekrar up olmasi ya
da network’(n dengelenmesi i¢in bir siire gegcmesine izin vererek, route’larin ¢ok hizli degismesini
engellerler. Bu, router’lara, belirli bir zaman dilimi igin, yakinlarda kaldirilan route’larin etkilene-
bilecegi degisiklikleri kisitlamasini da sdyler. Bu, calismayan route’larin, diger router tablolarina
vaktinden édnce konmasini engeller.

Routing Information Protocol (RIP)

Routing Information Protocol (RIP), gercek bir distance-vector routing protokoltdir. RIP, routing
tablosunun tamamini her 30 saniyede tim aktif interface’lerine génderir. RIP, uzak bir aga en iyi
yolu belirlemek icin sadece hop sayisini kullanir. Fakat varsayilan olarak, maksimum 15 kabul
edilebilir hop sayisina sahiptir. Yani, 16 erigsilemez kabul edilmektedir. RIP, kiigik network’lerde
iyi calisir, fakat diisik WAN linklerine sahip, genis aglarda ve ¢ok sayida router'in kuruldugu
network’lerde yetersizdir.

RIP versiyon1, sadece classfull routing kullanirlar. Yani, network’teki tim cihazlar, ayni subnet
maskini kullanmak zorundadir. Bundan dolayi, RIP versiyon1, beraberinde subnet mask iceren
guncelleme gdndermez. RIP versiyon2, prefix routing saglar ve route guncellemeleriyle subnet
masklarini génderir. Bu, classless routing olarak belirtilir.

Asagidaki bélimlerde, RIP timer’lari ve sonra da RIP yapilandirmasini tartisacagiz.

RIP Timer’lani
RIP, performansini dizenlemek igin, dort farkl timer kullanir:

Route update timer: Router'in tim komsularina, routing tablosunun tam kopyasini génderdigi
periyodik routing giincellemeleri arasindaki zaman araligini ayarlar (genelde 30 saniyedir).

Route invalid timer: Bir router’in, bir route’u gecersiz kabul etmesinden énce gecmesi gereken
zamanin uzunlugunu belirler (180 saniye). Bu sonuca, bu periyotta belirli bir route hakkinda her-
hangi bir gincelleme almayarak ulasir. Bu oldugunda router tim komsularina, route’un gecersiz
oldugunu bilmelerini saglayan glincellemeleri génderecektir.

Holddown timer: Routing bilgilerinin kesildigi siradaki zaman miktarini ayarlar. Route’un erisile-
mez oldugunu belirten bir glincelleme paketi alindiginda, router’lar, holddown durumuna geger.
Bu, daha iyi metrige sahip bir update paketi alinana ya da holddown timer siresi dolana kadar
devam eder. Varsayilanda 180 saniyedir.

Route flush timer: Bir route’un gecersiz olmasi ile onun routing tablosundan cikartiimasi ara-
sindaki zamani ayarlar (240 saniye). Tablodan ¢ikartiimadan énce, router, bu router'in 6lmesinin
yakin oldugunu komsularina duyurur. Route invalid timer deg@erinin, route flush timer dan daha
kicik olmasi gerekir. Bu router'a, lokal routing tablosu glincellenmeden énce, gegersiz route
hakkinda komsularinin bilgilendiriimesi icin yeterli zamani saglar.
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RIP Routing Konfigiirasyonu

RIP routing konfiglirasyonu icin, router rip komutu ile protokolt acin ve RIP routing proto-
kolline, hangi network’lerin yayinlanacagini syleyin. Hepsi bu kadar. Simdi, bizim 5-router’lu ag
toplulugumuzu (Sekil 6.9), RIP routing ile yapilandiralim.

Corp

RIP, 120 administartive distance’a sahiptir. Statik route’lar, varsayilanda 1 AD’ye sahiptir ve biz
yapilandiriimis statik route’lara sahip oldugumuzdan, routing tablolari, RIP bilgileri ile dagitiimaya-
caktir. Bununla beraber, her statik route’un sonuna 150/151’i ekledigimden, RIP’i kullanabiliriz.

RIP routing protokoliini, router rip ve network komutlarini kullanarak ekleyebilirsiniz. Network
komutu, routing protokoliine, hangi classful network’iin yayinlanacagini sdyler.

Corp router konfigirasyonuna bakin ve bunun ne kadar kolay oldugunu anlayin:

Corp#config t
Corp(config)#router rip
Corp(config-router)#network 10.0.0.0

Bu kadar. iki veya (ic komut ve tamamladiniz. Statik route kullanmaktan daha kolay oldugu kesin,
degil mi? Yine de, fazladan router CPU prosesi ve bant genisligi kullandiginiz aklinizda olsun.

Subnet’leri yazmadigima dikkat edin. Sadece classful network adresleri vardir.(subnet ve host
bit'lerinin hicbiri kullaniimaz). Subnet’leri bulmak ve routing tablolarini yerlestirmek, routing pro-
tokoliiniin gérevidir. RIP calisan bir routerimiz olmadigindan, routing tablosunda hentiz bir RIP
glncellemesi géremiyoruz.

lardaki subnet mask ayni olmalidir (bu classful routing olarak tanimlanir). Bunu agiklamak icin 172.16.10.0, 172.16.20.0
ve 172.16.30.0 subnet’leriile 172.16.0.0/24 ClassB network adresi kullandiginizi farz edelim. Sadece 172.16.0.0 classful

Network adresleri yapilandinildiginda, RIP’in, classful adres kullandigini hatirlayin. Bundan dolayi, network’teki tiim cihaz-
NOT
network adresini yazin, RIP’in subnet’leri bulmasini ve onlari routing tablosuna yerlestirmesini saglayabilirsiniz.

R1

R1 router'imizi yapilandiralim:

R1#config t

R1(config)#router rip

R1(config-router)#network 10.0.0.0

R1(config-router)#do show ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets

S 10.1.11.0 [150/0] via 10.1.3.1

S 10.1.10.0 [150/0] via 10.1.3.1

S 10.1.9.0 [150/0] via 10.1.3.1

S 10.1.8.0 [150/0] via 10.1.3.1

S 10.1.12.0 [150/0] via 10.1.3.1

C 10.1.3.0 is directly connected, Serial0/0/1

C 10.1.2.0 is directly connected, Serial0/0/0

R 10.1.1.0 [120/1] via 10.1.3.1, 00:00:04, Serial0/0/1

[120/1] via 10.1.2.1, 00:00:04, Serial0/0/0

10.1.7.0 is directly connected, FastEthernet0/1

C 10.1.6.0 is directly connected, FastEthernet0/0

R 10.1.5.0 [120/1] via 10.1.3.1, 00:00:04, Serial0/0/1
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[120/1] via 10.1.2.1, 00:00:04, Serial0/0/0
R 10.1.4.0 [120/1] via 10.1.3.1, 00:00:09, Serial0/0/1
[120/1] via 10.1.2.1, 00:00:09, Serial0/0/0

R1(config-router)#

Bu oldukca basittir. Bu routing tablosundan biraz bahsedelim. Routing tablomuzu degis tokus
ettigimiz bir tane RIP komsumuz oldugundan, Corp router'indan gelen RIP aglarini goérebiliriz.
(Diger tim route’lar, hala statik gérinmektedir.) RIP, Corp router’ina her iki baglantiyr da bulacak

ve onlar arasinda yUk-paylasimi yapacakitir.

R2

R2 router'imizi RIP ile yapilandiralim:

R2#config t

R2(config)#router rip
R2(config-router)#network 10.0.0.0
R2(config-router)#do show ip route

10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets

e R T S N S Y

, 00:
00:
00:
00:
00:
, 00:

-

-

-

-

s 10.1.11.0 [150/0] via 10.1.4.1
s 10.1.10.0 [150/0] via 10.1.4.1
c 10.1

c 10.1

s 10.1.12.0 [150/0] via 10.1.4.1
R 10.1.3.0 [120/1] via 10.1.4.

R 10.1.2.0 [120/1] via 10.1.4.

R 10.1.1.0 [120/1] via 10.1.4.

R 10.1.7.0 [120/2] via 10.1.4.

R 10.1.6.0 [120/2] via 10.1.4.

R 10.1.5.0 [120/1] via 10.1.4.

00:
00:
00:
00:
00:
00:

03,
03,
03,
03,
03,
03,

.9.0 is directly connected, FastEthernet0/0
.8.0 is directly connected, Dot11Radio0/3/0

Serial0/2/0
Serial0/2/0
Serial0/2/0
Serial0/2/0
Serial0/2/0
Serial0/2/0

RIP komsularini ekledikge, routing tablosu R’lerle biylimektedir. Routing tablosundaki route’lardan
bazilarinin hala statik oldugunu goérebiliyoruz. Tamamlamak i¢in iki router kald.

R3

R3 routerimizi, RIP ile yapilandiralim, ahgildigi gibi
R3'te SDM kullanacagiz.

Routing ekranindan, Dynamic Routing’in sagindaki
Edit butonuna tikladim. Simdi, RIP’i ve network adres-
lerini yapilandirabiliyorum. RIP’in broadcast edilmesini
istemedigim interface’lere tikladim. RIP’in broadcast
edilecegi interface’lere isaret konulmadi.

Edit IP Dynamic Routing

RIP

OSFF | EIGRP

RIP Yersion

v Enable RIP

 Version1 Version2 " Default

IP Network List

10.0.0.0

Add,
e

| Available Interface List Make the Interface Passive
FastEthernet0/0
FastEthernetd/1
Serial0/0/0
Serial0/0i1

v
-
v -
-

Cancel Help
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Bunlar, pasif interface olarak tanimlanir ve kisa bir stire sonra bahsedecegim. Router’larin olma-
yacag! bir interface’den RIP broadcast’'i géndermenin anlami yoktur.

File Edit View Tools Help

G Cisco Router and Security Device Manager (SDM): 10.1.10.1

Cisco SysTems

@) Hore

Tasks

.

1!
Interfaces and
Ce tions

P Q
w}’"} Conlfigure | Monitor (<4 =] N
o Refres ave earcl

Static Routing

Add..

| eat. |

Delete | Delete Al |

| Destination Network

Forwarding

Optional

Prefix

255.266.255.0

Interface or IP address

Serial0io/

Distance

Permanent Route | Trac|

e W [10120 Serial0/0/ Nond
Firewall and ACL - | ERERNI 255.266.285.0 Serial0/0/ 150 Yes Nond
101.4.0 255.265.265.0 Serial0/0/ 150 Yes Nong
10160 2552552550 Serial0/oi 150 Yes Nond
104.7.0 256,255.255.0 Serial0/oi 150 Yes Nond
10480 255,265.255.0 Serial0/0/ 150 Yes Nond
101.9.0 255,266.255.0 Serial0/0N 150 Yes Nong _|
< I ]
Dynamic Routing Edit.
tem Name Item Value
RIP Version Version 1
Network 10000
Passive Interface FastEthemet0io Serial0ion
03PF Disabled
EIGRP Disabled
Qualty of Service
A
7
"El-
NAC
Aaditional Tasks  [MIEH| I ]

Configuration delivered to router.

03:20:00 UTC Sat Mar 17 2007 ﬁ

SDM ekranindan, R3 konfigirasyonunu tamamladigimizi gérebiliriz.

81w

Son router'in RIP konfiglirasyonu sdyledir:

871W#config t

871W(config)#no ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.11.1

871W(config)#router rip

871W(config-router)#network 10.0.0.0

871W(config-router)#do sh ip route
10.0.0.0/24 is subnetted, 12 subnets

10.1.11.0 is directly connected, Vlant
10.1.10.0 [120/1] via 10.1.11.1, 00:00:23, Vlani
10.1.9.0 [120/3] via 10.1.11.1, 00:00:23, Vlani

10.
10.

1.8.0 [120/3] via 10.1.11.1, 00:00:23, Vlani
1.12.0 is directly connected, Dot11RadioO

10.
10.
10.
10.
10.
10.

D WV PV XV IV HXVOIIDITO

.3.

[120/2]
[120/2]
[120/2]
[120/3]
[120/3]
[120/1]

via
via
via
via
via
via

10.

O G U G Gy
H OO N =N

o O ©O O o o o

via

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

871W#

[120/2]

1

s e T . s Y

11,
11,
11,
11,
11,
11,
11,

00:00:23,
00:00:23,
00:00:23,
00:00:24,
00:00:24,
00:00:24,
00:00:24,

Vlani
Vlani
Vlani
Vlani
Vlani
Vlani
Vlani

Son olarak, routing tablosunda gériinen tiim route’lar, RIP-enjekte route’lardir.
Administrative distance’lari ve RIP routing’i eklemeden veya onlari bizim yaptigimiz gibi 120’den

yuksek yapmadan 6nce, statik route’lari ¢ikartmamiz gerektigini hatirlamak énemlidir.
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