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Atom Kurami

e Milattan once besinci yuzyilda, yunan
fllozofu Democritus, butun maddelert,
bolunemez veya kesilemez anlaminda

atomos olarak adlandirilan, cok kucuk,

bolunmez taneciklerden olustugunu one
surmustur.
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e Kutlenin Korunumu Kanunu: Bir
kimyasal reaksiyonda, reaksiyona giren
maddelerin kutleleri toplami, drunlerin

kutleleri toplamina esittir.

e Sabit Oranlar Yasasi: Bir bilesigi
olusturan elementlerin kutleleri arasinda
degismeyen bir oran vardir.




Sabit Oranlar Yasasi

Buna gore; bir bilesik ornegin suyun 18
graminda 16 gram oksijen varken geri kalan
2 grami hidrojendir. 9 gram su alinirsa bunu

8 grami oksijen ve 1 grami hidrojendir. Bu
oran su ne sekilde elde edilmis olursa olsun
kesinlikle degismez.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Oksijen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen

Dalton Atom Kurami

e Kutlenin korunumu ve sabit
oranlar yasasindan yararlanan,
John Dalton (1766-1844) 1803
yilinda kendi adiyla anilan bir
atom modeli gelistirmistir.




Dalton Atom Modelinde Yer Alan
Gorusler
Elementler atom denilen kucuk taneciklerden

olusmuslardir.
Bir elementin butun atomlari ozdestir.

Bir elementin atomlari, baska bir elementin
atomlarindan farkhdir.

Bir elementin atomlari, diger bir elementin atomliari
ile birleserek bilesikleri meydana getirebilir.

Herhangi bir bilesikteki iki elementin atom

sayllarinin orani bir tam say! yada basit tam sayll
bir kesirdir.



Dalton Atom Modelinde Yer Alan
Gorusler

6. Kimyasal islemlerde (reaksiyonlarda)
atomlar bolunmez. Yani, kimyasal
reaksiyonlarda atomlar olusmaz veya
parcalanmaz. Bir kimyasal reaksiyon, atomlarin

gruplanmalarinin degismesidir.

(Kimyasal tepkimeler, yalnizca atomlarin
birbirlerinden ayrilmasi, birbirleri ile
birlesmesi yada yeniden duzenlenmesinden
Ibarettir.)
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Dalton Atom Kurami

e Dalton atom teorisindeki 2. madde olarak
verilen “bir elementin butun atomlari
ozdestir” gorusu bugun icin gegerli
degildir.

e Ayrica, 6. madde de belirtilen gorus,
Kimyasal reaksiyonlar i¢in dogru,
cekirdek reaksiyonlari igin dogru degildir.

e Cekirdek reaksiyonlarinda atomun
parcalandigi kabul edilir.
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Atom Teorileri

e Dalton atom teorisinde elementlerin
atomlardan meydana geldigi belirtiimis,
ancak atomun yapisi hakkinda yorum
yapiimamistir.

e Bundan sonraki arastirmalar, atomun i¢
yapisini aydinlatmaya yonelik olmustur.
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Elektron, Proton ve Notron

e Dalton, atomu hem cok kucuk
hemde bolunemez olarak dusunmustur.

e Oysa 1850’li yillarda baslayip 20.yy a kadar
uzanan arastirmalar, atomlarin atom alti
tanecikler adi verilen daha da kucuk
taneciklerden olustugunu gostermistir. Bu
arastirmalar

elektron, proton ve notron larin
kesfine yol acmistir.
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Elektronlarin Kesfi

e Micheal Faraday (1791-1867) tarafindan
katot 1sinlari kesfedilmistir.

e Bu isinlar elektrik ve magnetik alanda,
tipki negatif yuklu bir parcacik gibi
sapmaya ugramaktadir.
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Katot Isinlari




Katot Isinlari
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Elektronlarin Kesfi

e Elektriksel alan uygulanan katot
Isinlarinin negatif kutup tarafindan
itildigini ve pozitif kutba cekildigi
belirlendi.

e Elektriksel alandaki bu sapmalar
tanecigin yuku ile dogru kutlesi ile
ters orantilidir.
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Elektronlarin Kesfi

e 1897 de J.J. Thomson katot isinlarinin
kutlesinin (m) yukune (e) oranini,
yani m/e degerini hesapladi.

e m/e = -5,6857 x 100 g/C

e Thomson, katot i1sinlarinin, butun atomlarda
bulunan negatif yuklu temel parcaciklar
oldugunu ileri surdu.

e Daha sonra, George Stoney (1874) katot
Isinlarina elektronlar adini verdi.
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Elektronlarin Kesfi

e Robert Millikan, 1908 yilinda bir dizi “yag
damlasi” deneyi yaparak elektronun
yukuna (e), e=1,6022 x 10-1° C (coulon)
olarak tayin etmigtir.

e Bu deger, elektronun kutle/yuk
bagintisinda yerine konuldugunda,
elektronun kutlesi
m = 9,1096 x 10-28 g olarak bulunur.
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Thomson Atom Modeli

J.J. Thomson (1856-1940)



Thomson Atom Modeli

e Elektronun butun atomlarda bulunan
temel bir tanecik oldugu kabul edildikten
sonra, J.J. Thomson tarafindan yeni bir
atom modeli ileri suruldu.

e Thomson’a gore, notr bir atomda eksi
yuku dengeleyen arti yukler bulunmali ve
bu arti yukler bulut seklinde olmali.
Elektronlar bu pozitif yuk bulutu icinde
yuzmelidir.
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Thomson Atom Modeli

Thomson THOMSON'S ATOMIC MODEL

Atom Model Watermelon

a.i.:O':.T]u ) - _bPo.si't‘iXECharge
“Uzumlu 1
keke” veya .-
“karpuza” -\ Electron M

benzetmistir
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Rutherford Atom Modeli

e Ernest Rutherford, atomun i¢ yapisini ortaya
cikarmak icin, alfa (o) parcaciklarindan (He*?
lyonlari) yararlanarak bir dizi deney yapmistir.

e Rutherford, bir radyoaktif kaynaktan alinan alfa
parcaciklarini (radyum ve polonyum birer o-
Isinl kaynagidir) altin, gumus, bakir vb
metallerden yapilmis ¢cok ince metal yapraklar
uzerine gonderdiginde su sonuglari gozledi.
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Alfa parcaciklari sacilmasi deneyi

Alfa parcaciklarinin gok buyuk bir kismi, metal yapragi
herhangi bir sapmaya ugramadan gecer.

Az bir kismi hafif sapmaya ugrayarak metal yapragi gecer.

Cok cok az bir kismi geldikleri yonde geri doner.

r )

Dogrultusu
degismeyen isinlar

1 Dogrultusu degisen
Alfa isin Isinlar
kaynagi

Sekil 2 Rutherford'un altin levha deneyi

ZnS Siarulmus
levha
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Alfa parcaciklari sacilmasi deneyi

Alpha
particles Gold foil

Altin yaprak

o Tanecikleri
kaynagi

Gortinti ckrani
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Rutherford Atom Modeli

e Rutherford, yaptigi alfa
parcaciklari saciimasi
deneyinden sonra, atom
iIcin yeni bir model ileri
surdu.
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Rutherford Atom Modeli

e Atom buyuk oranda bosluktan
olusmaktadir. Bu boslukta elektronlar
bulunmaktadir.

e Atomun merkezinde, atomun kutle ve
pozitif yukunden sorumlu ve hacmi ¢ok
kucuk olan bir kisim “cekirdek”
bulunmaktadir.
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Rutherford Atom Modeli

e Cekirdek cevresinde, ¢ekirdegin pozitif yukunu
notrallestirmeye yetecek sayida negatif yuklu ve
kutleleri gekirdegin kutlesi yaninda ihmal
edilebilecek kadar kucuk parcaciklar(elektronlar)
bulunmaktadir.

¢ |Rutherford atom modeline gore, atomlarin
cekirdeklerinde pozitif yuklu temel tanecikler vardir.

e |Rutherford, bu parcaciklari 1919 yilinda kesfetmis
ve adina proton demistir.
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Rutherford atomu

Rutherford Atom Modeli
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Proton ve Notronlarin Kesfi

e Rutherford’'un atom yapisi modeli
onemli bir sorunu gozumsuz
birakiyordu.

e Atom kutleleri ile ilgili olarak yapilan
calismalarda, hesaplanan kutle degeri
lle atomun yapisindaki protonlarin
toplam kutlesi arasinda buyuk
farkliliklar oldugu belirlendi.
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Proton ve Notronlarin Kesfi

e Rutherford’'un zamaninda, en basit atom
olan hidrojenin bir tane proton, helyum
atomunun ise iki tane proton icerdigi
bilinlyordu.

e Bu nedenle helyum atomunun kutlesinin
hidrojen atomunun kutlesine orani 2:1

olmaliydi. Oysa gercekte bu oran 4:1 idi.
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Proton ve Notronlarin Kesfi

e Rutherford ve diger arastirmacilar atom
cekirdeginde, diger bir atom alti tanecik
bulunmasi gerektigini dusunduler. Bunun
kaniti James Chadwick tarafindan
saglandi.

e James Chadwick, 1932 de atom
cekirdeklerinde bulunan ve bir temel
parcacik olan notron’lari kesfetti.
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Eger bir dikis yuksugunu
agzina kadar notron ile
doldurabilseydiniz, yuksugun
agirligi yaklasik olarak 100
milyon ton gelirdi.

F -
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Atomun Temel Parcaciklar

e Proton
e Notron
e Elektron

e Not: Gunumuzde 300’un uzerinde atom
alti parcacik bilinmektedir.
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Atomun Temel Parcaciklari

Atomdaki Kutle Kutle Yuk
Parcacik (gram) (akb) (kulon)
Elektron | 9,1096 x10-28 | 0,00054859 | -1,6022x1019

Proton 1,6726 x10%4 | 1,007277 | +1,6022x1019
Notron | 16749x10% |1 508665 0
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Atomun Temel Parcaciklari

Atomdaki
Bagil Kutlesi Bagil Yuku
Parcacik
Elektron 1 -1
Proton 1836 +1
Notron 1839 0
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Bohr Atom Modell

e Rutherford atom modelinde, elektronlarin
cekirdek ¢cevresinde ne sekilde
bulunduklari hakkinda herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir.

e Bir atomdaki elektronlarin, tipki bir
gezegenin gunes etrafindaki yorungesel
hareketi gibi, hareket halinde olduklari
dusunuldu.
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Bohr Atom Modell

e 1913 yilinda Danimarkali
Fizikci Niels Bohr klasik
fizik ve kuantum kuraminin
Ilgin¢ bir sentezini yaparak T ]
hidrojen atomu icin yeni bir )
model ileri stird{. a8 S

Niels Bohr
(1885-1962)
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Bohr Atom Modell

Bu modelde yer alan gorusler, su sekilde
ozetlenebilir:

1. Elektron, cekirdek etrafinda, dairesel
yorungelerde hareket etmektedir.

2. Elektronun hareket edebildigi yorungelerin
belli enerji degerleri vardir. Elektron, bu belli
enerjiye sahip yorungelerde bulundugu
surece enerjl yaymaz.

38



Bohr Atom Modeli

3. Elektron bir Ust enerji duzeyinden
(yorungeden), alt enerji duzeylerine
dustugunde i1sima seklinde enerji yayar.
Yayimlanan isik fotonunun enerjisi E = hv'dur.
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Bohr Atom Modeli

e Bohr tarafindan onerilen atom modeli,
asagidaki sekilde sematize edilebilir.

Enerji
Duzeyi Kabuk
n=1

(1 T 1 I I U O |
~NOoO O WN

>0 O 3 3 3 O
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Bohr Atomu




Dalga-Tanecik Ikili§i

e 1924 yilinda Louis
de Broglie, hareket
eden kucuk
taneciklerin de
dalga ozelligi
gosterebilecegini

lleri surdu. |
L. de Broglie

(1892-1987)
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Heisenberg’in Belirsizlik llkesi

e Heisenberg'e gore, elektron gibi cok
kucuk taneciklerin yeri ve momentumu
(hiz1) ayni anda hassas bir sekilde
belirlenemez.

e Yeri hassas olarak belirlenmeye
calisildiginda, momentumunda belirsizlik
artar.
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Heisenberg’in Belirsizlik llkesi

e Momentumu hassas olarak belirlenmeye
calisildiginda ise yerindeki belirsizlik
artar.

e Bu durum, matematiksel olarak soyle
Ifade edilir.

AX : tanecigin yerindeki belirsizlik

AX.Ap 2 n

A AP : tanecigin momentumundaki
belirsizlik

N - Planck sabiti
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Bohr Atom Modelindeki Yanlisliklar

e De Brogli'ye gore, elektron dalga ozelligine
de sahiptir.

e Heisenberg ise elektronun yerinin hassas
bir sekilde belirlenemeyecegini ileri
surmektedir.

e Bu goruslerin 1siginda, Bohr atom modeline
yeniden bakildiginda, bu modelin kismen
yanlis oldugu gorulmektedir.
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Bohr Atom Modelindeki Yanlisliklar

e De Broglie ve Heisenberg'in gorusleri dogru
iIse (dogrulugu kabul edilmektedir) atomda
elektronlarin kesin yorungeler uzerinde
hareket ettigini soylemek yanlistir.

e Yani, elektronun cekirdek etrafinda dairesel
yorungelerde hareket ettigi gorusu
gunumuzde gecerli deqildir
(Bohr atom modelindeki 1. madde).
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Dalga Mekanigi Atom Modeli
Modern Atom Kurami

e 1927 yilinda Erwin
Schrodinger, elektronlarin
dalga ozelligine sahip
oldugu gerceginden
hareket ederek, elektron
gibi cok kuguk
taneciklerin u¢ boyutlu
uzaydaki hareketini
tanimlayan bir denklem
lleri surdu.
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Modern Atom Kurami

Schrodinger Denklemi :

82w | 82w | 82w | 8m

ox° oy’ oz?

Y (psi) : dalga fonksiyonu E : toplam eneriji

X, Y, Z : uzay koordinatlari V : potansiyel eneriji

M . elektronun kutlesi

48



Modern Atom Kurami

e Schrodinger denkleminin cozumunden,
n, I, m, seklinde ug¢ kuantum sayisi
bulunur.

e Bu kuantum sayilarinin ucunun belli
degerleri, elektronlarin bulunma
ihtimalinin yuksek oldugu yerlere karsilik
gelir.

e Elektronun bulunma ihtimalinin yuksek
oldugu yerlere “orbital” denir.

49



Modern Atom Kurami

e Orbitallerin kesin sinirlari
olmamakla beraber,
elektronun zamaninin
%90-95'ini gecirdigi
bolgeye orbital
denmektedir.
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Modern Atom Kurami

e Schrodinger denkleminin gozumuyle elde
edilen hidrojen atomuna ait bilgilerde artik
yorunge kavrami tamamen curutulmustur.

e Yeni atom modelinde, elektron, kesin
yorungeler uzerinde degil, orbital adi
verilen uzay parcalarinda hareket
etmektedir.

51



ATOM MODELLERI
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The Solvay Congress Werner Heisenberg

of 1927 Louis de Broglie
Erwin Schrodinger

H. A. Lorentz Max Born

Max Planck Einstein Niels Bohr o



Kuantum Sayilari

e Bas kuantum sayisi

e Acisal kuantum sayisi

e Manyetik kuantum sayisi
e Spin kuantum sayisi

e Kuantum sayilari, atom orbitallerinin ve
bu orbitallerde yer alan elektronlarin
belirlenmesinde kullantlir.
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Kuantum Sayilari

e Bas kuantum sayisi (n): Ener
duzeylerini ve elektronun ¢gekirdege olan
ortalama uzakligini gosterir.

oo kadar pozitif
tamsayili degerler alir.
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Kuantum Sayilari

e Acisal kuantum sayisi (I): Bu sayi, orbital
turunu (orbital sekillerini) belirler.

e Alabildigi degerler; | =0, 1, 2, 3, ....(n-1).
en =1 |=0 haline karsilik gelen orbital s
e n =2 | =1 haline karsilik gelen orbital p
e n = 3 | =2 haline karsilik gelen orbital d
e n =4 | =3 haline karsilik gelen orbital f

¢ |0 I > 3 4 5
Orbitalin Add | s » d I’ g h
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Kuantum Sayilari

e Magnetik kuantum sayisi (m,): Magnetik
kuantum sayisi, orbitallerin sayisi ve
uzaydaki yonelislerini belirler.

em=-,....,0, ...+l kadar deger alir.

e Ornegin:
el=1lisem=-1,0, +1
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Kuantum Sayilari

e Kuantum sayilarinin takimi, orbitalleri
nasil etkiler?

e Her 3 kuantum sayisinin bir setine, 1
orbital karsilik gelmektedir.

Ornegin:
n=1lisel=0vem,=0 1s orbitall
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Kuantum Sayilari

e/n=2 ve | =1 durumunu ele alirsak, verilen n
ve | degerleri, 2p altkabugunu
gostermektedir.

¢|Bu alt kabukta uc tane 2p orbitali bulunur.
Cunku m, nin alabilecegi degerler -1, 0 ve
1°dir.
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Kuantum Sayilari

e|Soru: n = 2 ve n = 3 enerji duzeylerini,
kuantum sayilari ve orbitaller agisindan
tanimlayiniz.

o/ Soru:n=4,1=2vem =0 kuantum
sayllarina karsilik gelen orbital hangisidir?
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Kuantum Sayilari

e Bas kuantum sayisi n'ye kabuk, acisal
kuantum sayisi I'ye ise alt kabuk da
denir.

e Her bir kabukta (yani enerji duzeyinde)
n? tane orbital vardir.

e Her bir alt kabuk (21 + 1) tane orbital
icerir.
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Atomik Orbitaller

e Atomik orbitaller; s, p, d ve f notasyonlari
kullanilarak gosterilir.

e Butun s-orbitalleri kuresel yapihdir.

00

1s

a 15 arbital a 25 orbital
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Atomik Orbitaller

e p-Orbitalleri Ug tane olup es enerjilidir. Bu
orbitaller; x, y ve z eksenleri Uzerinde yer
alip, ikiser lob’a sahiptir.

e Xx-Ekseni uzerinde yer alan orbitale p,,
y-ekseni uzerinde bulunan orbitale p, ve
z-ekseni uzerinde bulunan orbitale ise p,
orbitali denir.
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p-Atomik Orbitalleri
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d-Atomik Orbitalleri

e d-Orbitalleri dorder lob’lu olup,
eksenler uzerinde ve
eksenler arasi bolgelerde bulunurlar.

e dx?-y? ve dz? exenler boyunca;

d, dy, ve d,, orbitalleri ise

eksenler arasi bolgelerde yonlenirler.
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d-Atomik Orbitalleri

d-Orbitalleri

66



f-Atomik Orbitalleri

7 tane f-orbitali * £

olup, bunlar i

altisar lob’lu dur. * P * e?
Disardan herhangi ™% SN,

bir magnetik etki |
olmadikca, butun ‘%x(xz_M “'*fy(yz.sxz)

f-orbitalleri

es enerjilidir. - 7 . g
7., R S-3y)
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Spin Kuantum Sayisi (my)

e Elektronun c¢ekirdek ¢gevresinde yaptigi
hareketten baska, bir de kendi ekseni
etrafinda yaptigi donme hareketi vardir.

e Kendi ekseni etrafindaki bu donme
hareketine, spin hareketi denir.

e Bu spin hareketi de kuantlasmis olup,
spin kuantum sayisi (m,) ile
tanimlanmaktadir.
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Spin Kuantum sayisi (m.)

e Spin hareketi, saatin donme yonunde ve
tersi yonunde olmak uzere iki turludur.

e Bu nedenle, spin kuantum sayisi mg = + 7%

seklinde Iki deg]er almaktadir. .
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Katman
(Bas kuantum sayisi)

Alt katman

(Orbital kuantum sayisi)

Orbital

(Manyetik kuantum sayisi)

n=3

n=2

f=2 d
=1 p
=0 S
=1 p
=0 S
F=0 S

S

S

-2

-1

0

+1

+2

3d

-1

0

+1

3s

2s

1s

3p

/0



Kuantum sayilari ve orbitaller

Bas Kuantum Sayisi |Agisal Kuantum Sayis! |Magnetik Kuantum Sayisi| Alt Tabakadaki | elektron
n Tabaka ! Alt tabaka m, Yoriinge sayisi | sayisi
] K 0 s 0 ] 2
2 L 0 25 0 1 2

: B 1.0+l 3 6
1 3 104 3 6
2 3 2-10+4 £ ) 10
1 N 0 % 0 1 2
1 ! 104 3 6
2 4d 2 =10+ 72 5 10
3 if 3-2-10+ 1213 ] 14




Orbitallerin enerji Sirasi

Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerjisi,
bas kuantum sayisi (N) ve
acisal kuantum sayisi (1)’ye gore tespit edilir.

Orbitallerin enerijisi (n + |) toplamina gore
duzenlenir.

(n + |) toplami buyuk olan orbitalin enerjisi
puUyuk, kucuk olaninin enerjisi kuguktur.
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Orbitallerin enerji Sirasi

e (n + [) toplami esit olan atomik
orbitallerin enerjisi,
bas kuantum sayisi n'ye gore
belirlenir.

e n’si kucuk olan atomik orbitalin
enerjisi KUguK,
n'si buyuk olan orbitalin enerjisi
buyuktur.
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Orbitallerin enerji Sirasi

Orbital

WNPFPOMNPFPOPRFPOO'™
>
\ICDU'I-I>U1-I>OOOOI\JH‘+

n
1
2
2
3
3
3
4
4
4
4
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Orbitallerin enerji Sirasi

:
i S5 — ad
| 4p |
1 3d
45 —
3p |
- 35 — ;
L;% 2p ’
25 —

'
Ve e L g
e

ls —
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Orbitallerin enerji Sirasi

e Orbitallerin enerji sirasini bulmada
kullanilan pratik bir yol capraz tarama
olarak bilinen yoldur.

e Bu yontemde, sol ust orbitalden baslayip
hicbir orbital attamadan capraz olarak
tum orbitaller taranir.
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Orbitallerin enerji Sirasi

»
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4d <5p <6s <4f <bd <bp <7s<5f<6d<7p
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Elementlerin Elektronik Yapilar

e Bir atomda elektronlarin duzenlenme
sekline atomun elektronik yapisi denir.

e Temel hal enerji seviyesinde bulunan
elektronlar alt enerji seviyelerine
(orbitallere) 3 kurala uyarak yerlesirler.
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Elementlerin Elektronik Yapilar

Aufbau llkesi: Elektronlar, orbitalleri en az
enerjili orbitalden baslayarak doldururlar.
Dusuk enerji seviyeli bir orbital tamamen
dolmadan, bir ust seviyedeki orbitale
elektron giremez.

Cekirdege en yakin olan orbitalin enerjisi en
azdir.

Ayni enerji duzeyindeki orbitallerin enerji
duzeyleri kucukten buyuge dogru
s, p, d ve f seklindedir.
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Elementlerin Elektronik Yapilar

e|Pauli llkesi: Bir orbitale en fazla ters spinli iki
elektron girebilir.

e|Atom icerisinde ayni (es) enerjili birden fazla
bos orbital varsa, elektronlar bu orbitallere
once paralel spinlerle ve tek tek girerler.

e|Hund Kurali: Boylece, es enerjili orbitallerin
tamami yari dolmus (yani tek elektronlu)
duruma geldikten sonra, gelen elektronlar, zit
pinlerle bu yari dolmus orbitalleri doldururlar
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Elementlerin Elektron
Konfigurasvonlari (Dagilimlari

e Atomik orbitaller, cogu zaman bir kare,
daire yada yatay bir cizgi ile gosterilirler.

e Elektronlar ise cift cengelli oklar ile temsil
edilirler.

Q — Orbital gosterimleri

T Elektron gosterimi
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Atom |Z |Temel hal elektron konfigurasyonu
- 1 |1si

He |2 |1s?

N 3 |1s?2s!

Be |4 |1s22s?

B 5 |1s?2s? 2pl

C 6 |1s?2s22p?

N 7 |1s?2s?2ps

O 8 |1s?2s?2p*

F O |1s22s22p°

Ne |10 |1s22s22p°

Na |11 |[1s22s22p®3st 82




Bazi Elementlerin Orbital Diyagramlar

atom Orbital Diyagrami
B It ) )
S 1s? 252 2pt
C It It T T
6 152 252 2p?
N It It T T T
! 1s? 252 2p3
o ) ) ) T T
8 1s? 252 2p*
It It It It T
oF 1s2 2s2 2p°
It It It It It It It It T
TS S 2p° 3s2 3p°



Aufbau Ilkesinden Sapmalar

e Cogu element icin Aufbau Yontemine
gore ongorulen elektron dagilimlari
deneysel olarak da dogrulanmistir.

e Birkacg elementin elektron dagilimi, bazi
ufak sapmalar gosterir.

e Bu degisiklikler, dolu ve yari dolu
orbitallerin kararliligi ile acgiklanir
(kUresel simetri).
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Kuresel Simetri

e Bir atom veya iyonun, es enerjili
orbitallerinden her biri tam dolu veya
yari dolu oldugunda kuresel simetri
ozelligi gosterir.

e Kuresel simetri ozelligi gosteren atom
daha kararldir.
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Kuresel Simetri

Oksijen kuresel simetrik degildir. Cunku p
orbitallerinden bir tam digerleri yari doludur.

2s? 2p*

50 : N N[

Magnezyum kuresel simetriktir. Cunkt butun
orbitalleri tam doludur.
2p®

12Mg : ¥
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Kuresel Simetri

Elektron dagilimi (si, s2), (p3, p®), (d°, d9),
(f*, f14) ile biten atomlar kuresel simetri
ozelligi gosterir.

1.
nS n +
3 .
np n +

S - +

nd
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Aufbau Ilkesinden Sapmalar

Ongorilen Elektron Deneysel Elektron
Dagilimi Dagilimi

152 252 2p® 352 3p® | 152 252 2p® 352 3pb
4s* 3d* 4st 3db

152 25% 2p® 352 3p® | 1s? 252 2p° 352 3p°
452 3d° 4st 3d1°




e Bir elementin atomunun cekirdegindeki
proton sayisina o elementin
atom numarasi veya cekirdek yuku denir.

e Bir elementin cekirdegindeki proton ve
notron sayisinin toplamina o elementin
kutle numarasi denir.

89



elementin A: Kitle numarasi
imgesi

Z: Atom numarasi

\

X

A = p sayisi + n sayisi

Z = P sayisl

20



|zotoplar

e Cogu elementin iki yada daha fazla
atomu olup, bunlar Dalton’un iddia ettigi
gibi ozdes degildir.

e Bir elementin proton ve elektron sayilari

esit fakat notron sayilari farkli atomlarina
0 elementin izotoplari denir.

(Bir elementin atom numaralari ayni fakat
kutle numaralari farkli atomlarina o
elementin izotoplar! denir.
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|zotoplarin Adlandiriimasi

e |zotoplar, elementin 12
adinin sonuna kutle 8
numarasi getirilerek

dlandirilir. 13
adlandirlir 6C (Karbon-13)

C (Karbon-12)

164C (Karbon-14)
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Karbonun |zotoplari

5 C

6 proton 6 proton 6 proton
12-6 =6 13-6 =7 14-6 = 8
6 notron 7 notron 8 notron
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Hidrojenin Izotoplart

e Hidrojen’in 3 tane izotopu olup, bunlarin
ozel adlari vardir.

lzotop  Adi Sembolu
LH Protiyum H
2. H Doteryum D
3 H Trityum T
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Hidrojenin Izotoplart

Sembol Izotop Protons No6tron Elektron

sayIs| sayIs| sayIsl

0
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|zotoplar

e Bir elementin izotoplarinin dogada
bulunma yuzdeleri (sayica) farkhdir.

|zotop Dogada bulunma yizdesi (%)
Neon-20 90,9

Neon-21 0,3
Neon-22 3,8

e Yani, 1000 neon atomunun 909 kadari
neon-20 atomudur.
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|zotop atomlarin dzellikleri

Kimyasal ozellikleri aynidir
Fiziksel ozellikleri farkhdir (EN, KN, yogunluk

Ayni element ile olusturduklari bilesiklerin
(H,0, D,0)

Kimyasal ozellikleri aynidir,

Fiziksel ozellikleri, molekul kutleleri ve kutlece
birlesme oranlari farkhdir.

|zotop atomlarin yukleri farkli iyonlarinin
imyasal ve fiziksel ozellikleri farkhdir.
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Ortalama (agirlikli) Atom Kutlesi

e Bir elementin atom kutlesi (agirligi) izotoplarin
dogada bulunma oranlarina gore, agirlikli
atom kutlelerinin ortalamasidir.

e Agirlikli atom kutlesi su sekilde hesaplanir.

Elementin izotop 1'in izotop 1'in izotop 2'nin izotop 2'nin

atom kiitlesi <bulunma x kutlesi + < bulunma  x kitlesi > *
yuzdesi yuzdesi
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Atom Kutlelert

e 33CI’'nin dogada bulunma yuzdesi %75, 3'Cl’nin
dogada bulunma yuzdesi %25'dir. Ortalama
atom kutlesi soyle hesaplanir.

Karbonun _ 33CPnin x CI’nin kutlesi  37CI’nin x 3’CI’nin kiitlesi
Atom kiitlesi ~ yiizdesi " ylzdesi

0,75x 35 + 0,25 x 37
= 35,5
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e Soru: Bakirin (Cu), iki kararli izotopunun
bolluk yuzdeleri 69.09 ve 30.91;

atom kutleleri ise 62.93 akb ve 64.9278

akb’dir. Bakir atomunun ortalama atom
Kutlesini hesaplayiniz.
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e Cozum: Once ylzdeler kesirlere
donusturulur.

® %69,09 69,09/100 veya 0,6909 olur.

%30,91= 30,91/100 veya 0,3091 olur.
e Sonra ilgili atom kutlesi ile carpllir.
¢ (0,6909)(62.93) + (0,3091)(64.9278) =
e 63,55 akb
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lzobar atomlar

Kutle numaralari ayni, atom numaralari farkli
olan elementler birbirinin izobaridir.

36

Ar

138

Kimyasal ve fiziksel ozellikleri farkhdir.
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lzoton atomlar

Notron sayilari ayni, atom numaralari farkl
olan elementler birbirinin 1izotonudur.

35 36

S v« Ar

17 18
Kimyasal ve fiziksel ozellikleri farkhdir,

Elektron sayilari ve elektron dagilimlari ayni
olan tanecikler (atom, iyon, anyon, katyon)
oirbirlerinin izoelektronigidir.
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Allotrop atomlar

e Bir elementin atomlarinin uzaydaki diziliglerini
farkli olmasiyla meydana gelen yapilara denir

e Karbon (C): Elmas, grafit ve fulleren
¢/ Oksijen (O): Oksijen (O,) ve ozon (O,)
e Fosfor (P): Beyaz fosfor ve kirmizi fosfor

o Kukurt (S): Rombik, amorf ve monoklinik
kukurt

104



Karbonun Allotroplari

A new form of carbon!

Fullerenes

Diamond

Graphite
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Allotrop atomlarin ozellikleri

Kimyasal ozellikleri birbirine benzerdir
(Kimyasal reaksiyonlara girme isteqi farkli).

Fiziksel ozellikleri (0zkutle, cozunurluk, sertli
letkenlik, EN, KN) birbirinden farklidir.

Bag saglamliklari, bag kararliliklari, bag
enerjileri birbirinden farklidir.

Ayni elementle olusturduklari bilesiklerin;
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, molekul
ormulleri ve molekul kutleleri AYNIDIR.
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Hic aklindan ¢ikarma gen¢ adam;
ogretmenler kapiy! acar,
iceriye kendin girersin...

Chen Hai Yang
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