lyonlar

e lyon?
e Pozitif veya negatif yuku olan bir atoma
yada atomlar grubuna iyon denir.

ATOM
J J

J )

Anyon Katyon
- +

Elektron almis Elektron vermis




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e Bir atomdan iyon denilen yuklu bir
parcacik olusturulabillir.

e Bunun i¢in, notral bir atoma ya bir
elektron eklenmeli yada notral bir
atomdan bir elektron uzaklastiriimalidir.

e Ornegin, bir sodyum atomunun
cekirdeginde 11 protonu ve g¢ekirdek
cevresinde de 11 elektronu vardir.




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e Sayet elektronlardan biri uzaklastirilirsa,
cekirdekte hala 11 protonu olmasina
ragmen, 10 elektronu kalacaktir.

e Bu durumda net yuku 1+ olan bir iyon
(katyon) meydana gelecektir.

e (11+) + (10-) = 1+
e Bu durum asagidaki gibi sematize
edilebilir.




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

bir elektron
@ kaybi

sodyum atomu (Na) sodyum iyonu (Na*)

Na —— Na™ + e

iki elektron kaybr

Mg?* + 2e

ug elektron kaybi

Al ARt + 3e




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e Notral atomlarin elektron kazanmasi ile
negatif yuklu iyonlar (anyon) olusur.
e Notr bir atom, disardan bir elektron alirsa

1- yuklu, iki elektron alirsa 2- yuklu bir
anyon olusur.

e Not: lyon olusumunda, atomun
cekirdegindeki proton sayisinda asla
degisme olmaz.




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

(7)) )+ (")

klor atomu (CI) kloriir iyonu (CI")

Cl + ¢ — > CI (kloriir 1iyonu)
O +2e¢ ——> 02 (oksit iyonu)

S +2e¢ ——> S (siilfiir iyonu)




Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e Bir atomdan ne tur bir iyon olusacagini
tahmin etmek her zaman kolay degildir.

e Hangi elementin hangi iyonlar
olusturacagini tahmin etmede periyodik
tablo son derece yararhdir.

e Gunumuzde bilinen elementlerin
yarisindan ¢cogu 1800 ile 1900 yillari
arasinda bulunmustur.




Neden Periyodik Cizelge”?

e Elementlerin fiziksel ve kimyasal
davraniglarindaki periyodik
benzerliklerin anlasiimasi,

e Yapi ve ozellikleri ile ilgili cok miktarda
bilginin siniflandiriimasi gerekliligi,
periyodik cizelgenin olusturulmasina yol
acmistir.




Periyodik Tablo (Cizelge)

e Periyodik tablonun temel ozelligi,
elementleri artan atom numaralarina gore
yan yana ve benzer ozelliklerine gore de
alt alta toplamasidir.

e Periyodik tabloda yatay sutunlara periyot,
dikey sutunlara da grup denir.

e Periyodik tablo, 8 tane Ave 8 tane de B
grubundan olusmaktadir.




Periyodik Tablo

e Periyodik tabloda grup sayisi artmaz ama
sonsuz saylida periyot olabilir.

e Her periyot s ile baslar, p ile biter
(1. periyot haric)

e Birinci periyot 2 (H ve He),
Ikinci ve uguncu periyotlar 8,
dorduncu ve besinci periyotlar 18 element
bulundururlar.
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Periyodik Tablo

T ALMONNECRASN CH CTRMA  SAEMEITON
T e R s

I 1B 7 e e P 3 e [
T e o 'E
e P B o e =

Dmitri Ivanovich Mendeleyev
(1834-1907)
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Dunyada en ¢ok bulunan ilk

Dinya kabugunda %47

%8 aliminyum %5
demir, %3,5 kalsiyum,
%2,5 sodyum. %2,5
potasyum ve %3,5
diger elementler;

oksijen, %28 silisyum, , _ on element hang"eridir‘?

atmosferde takriben
%78 azot, %21 oksijen
ve az miktarda diger
elementler; suda %86
oksijen, %10,5 hidrojen
ve %3,5 diger
elementler mevcuttur.

1 Oksijen O 49.2
2 Silisyum Si 25.7
3 Aliminyum Al 7.5
4 Demir Fe 4.7
5 Kalsiyum Ca 3.4
6 Sodyum Na 2.6
7 Potasyum K 2.4
8 Magnezyum Mg 1.9
9 Hidrojen H 0.9
10 Titanyum Ti 0.6

» } ] ]\w 11 Klor C1 0.2
Nesr < als 12 Fosfor P 0.1
GU, | ] Kutiesin e . 13 Manganez Mn 0.1

14 Karbon C 0.09
15 Kiokurt S 0.05
Digerleri ... 0.56

“%%43"nU hidrojen,
Y628 ini-helyum, geris
Kalan kisminiisediger;
ElementierfolusTuruyor:

13



Periyodik Tablo

A grubu elementleri s ve p blokunda yer alirlar.

A grubu elementlerine bas grup elementleri
de denir.

B grubu elementleri d ve f blokunda bulunur.

B grubu elementlerine gecis elementleri
ya da gecis metalleri denir.

f blokunda yer alan elementlere
is elementleri denir.

14



1A

Bas grup elementleri

s-bloku 8A
1 p-bloku 18
ﬁl 2A 30 4A 5A 6A T7A | 2
2 Gecis elementleri 13 14 15 16 17 | He
3 + 5 6 7 8 c 10
Li | Be | / d-bloku \| B|C|N|O]|F|Ne
11|12 |3 48 58 6B 7B e B |11 15]16]17] 18
Na Mg|3 4 5 6 7 /8 9 10\11 12 |A|Si| P | S |Cl]|Ar
19 [ 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 [WOAENGGENN ARG NIN56
K |Ca|Sc|Ti |V | Cr| Mn| Fe |[Co|Ni |Cu|Zn | Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | H4
Rb | St | Y | Zr |[Nb | Mo | Tc | Ru [ Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te | T | Xe
55 | 56 71| 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 [ 81 | 82 [ 83 | 84 |WEEWE86
Cs |Ba||Lu| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au [Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
87 | 88 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 114 116
Fr |Ra| | Lr| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
Metal b7 | 98 | 89 | 60 | 61l | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
CHY La [Ce | Pr [Nd [Pm [Sm | Eu [Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | |f-bloku
Metalloid 8 | 90 | 91 [ 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102
etallolds | Ac | Th | Pa | U |Np | Pu |Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No
Nonmetals

icgecis elementleri
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Periyodik Tablo

Periyodik tabloda, bazi elementlerin ozel
adlari vardir.

1A grubu elementlerine alkali metaller,

2A grubu elementlerine toprak alkall metaller
3A grubu elementlerine toprak metalleri,

/A grubu elementlerine halojenler ve

8A grubu elementlerine de soy gazlar denir.

16



Eski zamanlarag
sabun yapiminee
kUl kullanilirelil

Alkali' teimizee T
Arapgagg‘(l«;kw "
“.-"‘ v

sOzgllg iden

gehyon
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Hidrojen

e|Periyodik cizelgede
hidrojen icin uygun bir
konum yoktur.

e|1-A grubunda olmasina
ragmen metal deqildir.

o Metallerle yaptigi
bilesiklerde -1 degerlik,
ametallerle yaptigi
nilesiklerde +1 degerlik alir.

18



1-A grubu

Elektron dagilimlari nst ile biter.

Degerlik elektron sayilari 1'dir.

Butun bilesiklerinde yalnizca +1 degerlik alir.
En aktif metallerdir.

Aktif olduklarindan tek baslarina

bulunmazlar. Dogada bilesik yapmis halde
bulunurlar.

Butun bilesikleri suda iyi gozundur.

19



1-A grubu

Alkali Metaller

e Lityum Li
e Sodyum Na
Lityum @ e Potasyum K
e Rubidyum Rb
® Sezyum Cs
e Fransiyum Fr

Sodyum (Na)

20
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2-A grubu

Elektron dagilimlari ns? ile biter.

Degerlik elektron sayilari 2'dir.

Hepsi metaldir.

Butun bilesiklerinde yalnizca +2 degerlik alir.
1-A grubundan sonraki en aktif metallerdir.

Hidroksitli bilesikleri haric diger bilesikleri
suda iyi gozunur.

Radyum radyoaktif ozellik gosterir.
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2-A grubu

Toprak Alkali Metaller

e Berilyum Be
e Magnezyum Mg
Berilyum (Be) Kalsiyum (Ca) e Kalsiyum Ca
e Stronsiyum  Sr
e Baryum Ba
e Radyum Ra

Magnezyum (Mg)

Radyum (Ra)

23



e Baryumun saglik etkileri suda
cozunebilirligi ile alakalidir. Suda
¢cozunen baryum bilesigi insan
sagligi icin zararl olabilmektedir.
Suda ¢ozunen baryumun ¢ok
yuksek miktarlarda alinmasi felce
ve hatta bazi durumlarda olumlere
bile neden olabilmektedir.

DISK FREN BALATAS| e Suda ¢ozunen baryumun az miktarda
alinmasi, nefes alip vermede zorluga,
kan basincinin artmasina, kalp ritmi
degisikliklerine, mide tahrisine, kas

— ; Lo gucsuzlugune, sinir reflekslerinde
Baryum elementi kullanim degisikliklere, beyinde ve karacigerde
alanlarindan birisi fren . TS .
balatalarinin althk §3|§k|ﬂ|lge, bObrek ve kalp

malzemesidir. & rahatsizliklarina neden olabilmekigdir.



3-A grubu

Elektron dagilimlari ns? np?t ile biter.
Degerlik elektron sayilari 3'dur.

Bor (B) haric hepsi metaldir. Bor yari metaldir.
En onemli elementi Aluminyum (Al)" dur.
Bilesiklerinde +3 degerlik alir.

Talyum (Ta) +1 degerlikte alabillir.

25



3-A grubu

Toprak Metalleri

e Bor B
e Aliuminyum Al
e Galyum Ga
e Indiyum In
e Talyum Tl

h
Y :
‘qﬁl't“i

N

indiyum (In) Aluminyum (Al) 26



Aliminyum

Periyodik sistemin 3A grubunda bulunan metalik bir ele-
menttir. Atom numarasi 13, atom agirhigi1 27, yogunlugu
25°C'de, 2,698 g/cm3, erime noktasi 659,7°C, kaynama
noktasi 2057°C’dir. Biitiin bilesiklerinde +3 degerlidir.

inovatif Kimya Dergisi

Galyum, cam uzerine
suruldigunde, oldukca
parlak bir ayna olusturur.




B gruplari

e Elektron dagilimlari ns? (n-1)d* ile biter.

e Tamami metaldir.

e Agir metaller olarak bilinirler.

e Bilesiklerinde farkli pozitif (+) degerlik
alabilirler (Fe*?, Fe*3, Cu*l, Cu*2...)

e Fakat Ag bilesiklerinde +1, Zn ise
bilesiklerinde yalnizca +2 degerlik alir.

28



Bakir elementine, tarihte ilk defa
yil kadar once Kibris' ta
rastlanmistir. ‘

GuUmus esya uzerindeki
kararmanin sebebi,
havadaki hidrojen sulfur ve
yumurta gibi bazi
yiyeceklerde bulunan
kakarttuar.
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Ampulin icindeki tel hangi metale aittir? Uzun sire
acik kalan lambalarda bile bu incecik tel erimeden
nasil durabiliyor?

-

=3

—

Ampullerde kullanilan kivrimli ve ince tel fungsten
(wolfram) metalidir. Bu metalin kullanilmasinin en
onemli sebebi, erime noktasinin (3410 °C) ve
kaynama noktasinin (5900 °C) cok yuksek
olmasidir. Ampulin icindeki telin, herseye ragmen
erimemesinin baska bir sebebi daha vardir.
Ampulin icinde argon ve azot gaziar bulunur. Bu
gazlar, kor haline gelen telin 1sisini alir ve telden
vzaklastirirlar.

ol d

e

t—l}';‘ L

Rlheaivm
10280550

Rodyum; Yunanca “gul”
anlamina gelen dunyanin en
pahali metallerinden biridir.
Son derece yuksek yansima
orani altindan bin kat daha
fazladir.

Yansima ve parlaklik orani cok
yuksek oldugu icin ozellikle
pahali takilarda kullantlir.
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/-A grubu (Halojenler)

Elektron dagilimlari ns? np® ile biter.
Degerlik elektron sayilari 7°dir.
Hepsi ametaldir.

Bilesiklerinde -1 ile +7 arasinda degerlik
alirlar.

Flor butun bilesiklerinde -1 degerlik alir.
Molekullu yapiya sahiptirler (F, Cl,, Br,, |,)
Astatin (At) radyoaktif olup kararsiz yapidadir.
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/-A grubu

Halojenler

e Flor F
e Klor Cl
e Brom Br
e lyot I
e Astatin At

32



Zehirli etkilerinden dolayi Klor
elementi, 1.DUnya savasinda
Kimyasal silah olarak )
kullaniimistir. ,/e 20,

& T
P B,
’
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8-A grubu (Soygazlar)

e Elektron dagilimlari ns2 np® ile biter (He harig)
e|Degerlik elektron sayilari 8'dir (He harig, 2°dir)
e|Tek atomlu yapidadir.

¢ |Bilesik olusturma egilimleri yok denecek
kadar azdir. (Xe'un bazi bilesikleri vardir)

e|Oda sicakliginda hepsi gaz halindedir.
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8-A grubu

Soygazlar
e Helyum
e Neon

e Argon
e Kripton
e Ksenon
e Radon

35



Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e 1A grubu e
2A grubu e
3A grubu e
olusturur.

eri 1+ yuk
eri 2+ yuk
eri 3+ yuk

uve
u iyonlar

e B grubu elementleri olan gecis metalleri
pozitif yuklu degisik iyonlar olustururlar.
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Periyodik Tablo - Metaller

e Elementler, fiziksel ozelliklerine gore
metaller ve ametaller olmak uzere ki
sekilde siniflandirilir.

Elementlerin cogu metaldir ve metaller;
e Elektrik ve i1siyi iyi iletirler,

e Civa hari¢c oda sicakliginda katidirlar ve
taze kesilmis yuzeyleri parlaktir,

e Dovulerek levha haline gelebilirler,

37



Periyodik Tablo - Metaller

Cekilerek tel haline gelebilirler,

Yuksek erime ve kaynama noktalarina
sahiptirler,

Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar.
Alasimlari olustururlar.

Metaller asitlerle tepkimeye girerek tuz ve
H, gazi olustururlar.

Bilesiklerinde daima pozitif (+) degerlikler
alirlar.
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‘Hemen hemen tUm metaller
gumus rengi veya gri renge
sahiptir; ancak altin sari
rengiyle, bakir da furuncumsu
rengiyle istisnadir.

Titanyumun en unlu
kimyasal 6zelligi korozyona
karsi gosterdigi muthis
direncidir.

Civa; semboll "Hg" ve atom
numarasi 80 olan kimyasal
elementtir. "Hg" sembolu,
Latince'deki hydrargyrum
sozcugunden gelir. Civa igin
Ingilizcede ise iki s6zcUk
kullanilir: "mercury” ve

"quicksilver".
39



Periyodik Tablo - Ametaller

e Peryodik tablonun sag ust tarafinda
bulunan cok az element, metallerden
farkl ozelliklere sahiptir ve bunlara
ametaller denir.

e Azot, oksijen, klor ve neon gibi bazi
ametaller oda sicakliginda gazdir.

e Brom sividir.

e Karbon, fosfor ve kukurt gibi bazi
ametaller kati olup kirilgandirlar.
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Periyodik Tablo - Ametaller

e Elektrik akimini ve i1siyi1 iletmezler
(grafit haric).

e Bilesiklerinde hem pozitif (+)
hem de negatif (-) degerlik alirlar.

e Dogada molekuler halde bulunurlar
(Hz, Ny, Oy, Py, Sg)

e Yuzeyleri metallerin aksine mattir
(soluktur).
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SAC KiMYASIH

748 Karbon (C)
%23 Oksijen (0O)

%17 Azot (N)
%6 Hidrojen (H)
704 Kukurt (S)

r‘/. Z
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Periyodik Tablo

e Metallerle ametaller arasinda bulunan bazi
elementler, hem metalik hem de ametalik
ozellikler gosterir ve bunlara yarimetaller
veya metaloidler denir.

e Bu elementlerin fiziksel ozellikleri metallere,
kimyasal ozellikleri ametallere benzer.
Yari metaller; metallerden daha az iletken,
ametallerden ise daha iletkendirler.
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Peryodik Tablo

Yarimetaller (Metaloidler)

e Bor B

e Silisyum Si

e Germanyum Ge
e Arsenik As
e Antimon Sb
e Tellur Te
e Astatin At
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Silisyum kum ve kil formu,
beton ve tugla yapiminda

Arsenik yuzyillardan beri KUK, e
b|l|nen gOk Zeh|rl| bll’ Bilgisayar cipi yapiminda silisyum kullaniimasinin sebei nedir?

elementtir. En bilinen kullanimi
fare zehiri uretimidir. Ayrica
diger zararli boceklerin
iImhasinda kullanilan ilaglarin

da hammaddesidir. Cinayet ve  siarer denyoto n ok bunen smertr
intihar gibi kriminal olaylarda  icramesm siyor A seyumun e
da yaygin bir bigimde e b T o
kullanildigi bilinmektedir. e e P



Grup ve Periyot Bulunmasi

e Atom numarasi verilen elementin
elektron dagilimi yapillir.

e Orbital katsayisi en yuksek olan sayi,
elementin periyot numarasini verir.

e Son elektron s veya p orbitalinde
bitmisse, element A grubundadir.

e s-Orbitali uzerindeki sayi dogrudan A
grubunun numarasini verir.
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Grup ve Periyot Bulunmasi

e Elementin elektron dagilimi p orbitali ile
bitmigse, p'nin Uzerindeki sayiya 2 ilave
edilerek grup numarasi bulunur.

Ornekler:

e ;;Na: 1s2 2s2 2p° 3s 3. Periyot, 1A Grubu

e ,,Cl: 1s? 252 2p® 35 3p°> 3. Periyot, 7A Grubu
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Grup ve Periyot Bulunmasi

e En son elektron d orbitalinde bitmisse,
element B grubundadir.

! —» 1+2=3B P —» 9+2=1B
gi¥—> 10+2=2B

> —> 2+2=4B
d® —> 6+2=8B
d’ — 7+2=8B

d® — g+2=8B
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Grup ve Periyot Bulunmasi

Ornek:
-sMn: 152 252 2p° 3s2 3p° 452 3d°
4. Periyot, 7B Grubu

e Elektron dagilimi yapilan elementin en
son elektronu 4f orbitalinde bitmisse
Lantanitler, 5f de bitmisse Aktinitler
serisinin bir uyesidir.
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ls ls
2s 2p
3s 3p
4s 3d 4p
S5 4d 5p
65 Sd 6p
7s 6d p

i
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Elementlerin Elektron Konfigurasyonlari

o\,
0
c

— L0
e ©
4 - 6
3 4B 5B 6B
22 ' 23 I 24
Ti A% Cr n
45237 433 A3 oS
40 41 I 42 ,
Zr Nb Mo
Ssdd? | Ss4d? | S84
5 72 73 74
Hf Ta W
6525d° 652540 | 65°5a¢ 6P
104 105 106 1
Rf Db Sg
Tspd' = Ts6d* | Ts6d® | Tsi6dt | Ts

58 59 60 61 &2 63 64 65
4f > Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd T

6554054 654 65%4f* 65°4f° (R 65247 © 6574f75d! 6574 i 63’4!" W’ W’ 6!’41"

%) 91 9 93 9 95 9% 97 100 103
5f > Th Pa ] N Pu Am Cm Bk

06 || 79506 Te506d TRsped| 755 | s | Tesf I5i5f0 ‘msﬁﬂ 7:25111 'mpz 795;“ ‘msju
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10X 5 16Y » 272, 351 elementlerinin periyodik
cetveldeki yerlerini bulunuz.

_<—» 8A grubu
2 2 6
mx- 15"/ 2s EPH A grubu
2. periyot
_¢—» 6A grubu
2 2 6 2 4
TEY r1s /2s Ep /3s 3.-'3',:—]- A grubu
3.periyot
S0 grubu
42 2 o 6 2 o 6 2 o 7
72! 18 /25 2p /3s 3p /48 3d—p 5 grub
4. periyot
FA grubu

5T 2 15" /25" 2p" /35" 3p° /45° 3d"" 4pi—p 4 e
4.periyot
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219C, 23V, 26F€ , ogNI, ,gCU, 30ZN elementlerinin
periyodik cetveldeki yerlerini bulunuz.

_«—» 3B grubu
2 2 & 4 & 2 1
29C: 15°/28 2p /35 3p /4s 3d—p B grubu
4. periyot

. . . 2____4‘_—)- 5B grubu
WV 157725 2p° /357 3p° /45”3y 15
4. periyot
, . . Eﬁﬂﬂ grubu
Fe: 1s°/2s°2p /35" 3p" /45" 3d 5 1
4. periyot
8B grubu
- 2 2 ] 2 & 2
NIz 1577257 2p° /7357 3p° 145° 3d—» 1 o
4. periyot
_¢—» 1B grubu
. 2 2 6 2, 6 1 4 410
L,CU: 18 /25 2p /35 3p /4s 3d—sp grubu
4. periyot
_&—» 2B grubu
2 2 o 6 2,6 2 4 10
w0€n: 18 /28 2p /3s 3p /4s 3d—» B jrubu
4. periyot
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Periyodik Tabloda Degisimler

Elementlerin Periyodik Tabloda Degisen
Ozelliklert:

e Atom yaricapi, lyon yaricap!
e Metalik ve ametalik aktiflik,
e lyonlasma Enerjisi,

e Elektron llgisi,

e Elektronegatiflik'tir.
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

Atom yaricaplar

e Atomlar, kuresel yapili tanecikler olarak
kabul edilir.

e Atom yaricapl, gekirdegin merkezi ile en
dis kabukta bulunan elektronlar
arasindaki uzaklik olarak tanimlanir.

e Atomlar tek tek izole edilemediginden,
yaricaplarinin dogrudan olculmesi
zordur.
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Atom yaricaplari, daha ¢ok dolayli yollardan
bulunur.

e Ornegin, birbirine kovalent bagla bagli iki
atomun cekirdekleri arasindaki uzaklik (bag
uzunlugu) deneysel olarak olculebilir. Bu
degerin uygun sekilde ikiye bolunmesi ile, atom
yaricapi bulunur.

e Bu sekilde bulunan yaricapa “Kovalent yaricap”
denir.
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Metaller icin “Metalik yaricap”, kristal
hallerdeki kati metalde yan yana bulunan
Iki atomun ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin
yarisi olarak belirlenir.

e Atom yaricaplari, daha cok pikometre (pm)
cinsinden verilir.

el pm=101m
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

Kovalent
Yaricap
(pm)

Metalik
Yaricap

(pm)

lyonik
Yaricap
(pm)

Sodyum (Na)

186

95

Klor (Cl)

99

59



1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Periyodik ¢izelgede bir periyot boyunca
soldan saga dogru gidildiginde, genel
olarak atom yaricaplari kuculur.

<
(0 HEodE
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Atom yaricapi artar




1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Bir grup boyunca
yukardan
asaglya dogru
inildiginde ise,
atom
yaricaplarinda
artis olur.

-=So< 3J0~>»

|00 =0 =T 90
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Atomik yancap artar

Atomik iancap artar

IA

H

37

Li

152

Na
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Rb

248

Cs

265

2A

Mg

160

Ca
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Sr

3A

85

Al

143

135

166

Tl

171

4A

Sn

140

175

SA

75

110

As

120

141

155

6A

O

73

103

164

TA

Cl

99

Br

14

133

At

142

SA
He

3

70

Ar

98

131

Rn

140

62



1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e lyon yaricaplari, iyonik bagla
baglanmis iyonlarin cekirdekleri
arasindaki uzaklik deneysel olarak
olculup,
katyon ve anyon arasinda uygun bir
sekilde bolusturulmesi ile bulunur.
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Her hangi bir atomdan turetilen pozitif
lyon, daima o atomdan daha kucguktur.

e Bir atomun +2 yuklu iyonu +3 yuklu
lyonundan daha buyuktur.

Ornegin;
e Fe 117 pm
e Fe*2 75 pm
o Fe*3 60 pm
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Buna karsilik, negatif bir iyonun yaricapi
daima turedigi atomunkinden daha
buyuktur.

Ornegin;
o C 99 pm
o CI 181 pm
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Katyon turedigi notr atomdan daima daha
kucguktur

Anyon turedigi notr atomdan daima daha
buyuktur



1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

Farkl gruplardaki elementlerden turemis
olan iyonlar, eger izoelektronik iseler,
hacimleri karsilastirilabillir.

|zoelektronik iyonlarda,

katyonlar anyonlardan daha kuguk hacime
sahiptir.

Ornegin Na* iyonu F- dan daha kuguktdr.
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1. Atomlar ve lyonlarin Bayuklugu

e Soru: Periyodik gizelgeden yararlanarak,
parantez icerisinde verilen atom ve
lyonlari buyukluklerine gore siralayiniz
(Ar, K*, ClI-, S, Ca?")
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2. Metalik ve Ametalik Aktiflik

e Elementlerin tepkimeye girebilme istegine
aktiflik denir.

e Aktiflik, metaller icin elektron verebilme,
ametaller icin elektron alma yeteneqi
olarak tanimlanir.

e Atom cap! arttikca metalik aktiflik artarken
ametal aktifligi azalrr.
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3. lyonlasma Enerjisi

Gaz halindeki izole notr bir atomdan, bir elektron
uzaklastirarak yine gaz halinde izole bir iyon
olusturmak igin gerekli olan minimum enerjiye
“birinci iyonlasma enerjisi” denir.

Atomlarin gaz fazinda olmasi gerekir. Cunklu gaz
halindeki atomlar gevresindeki komsu atomlardan

ve molekuller arasi kuvvetlerden hemen hemen
hic etkilenmezler.

Enerji + X » X
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3. lyonlasma Enerjisi

e lyonlasma enerijisi, tanimindan da anlasilacag
gibi, bir atomdaki elektronlarin cekirdek
tarafindan ne kadar bir kuvvetle cekildiginin bir
olgusudur.

e Aynl zamanda iyonlasma enerjisi, elektronlari
cekirdege baglayan kuvveti yenmek icgin
gerekli olup, bir atomun elektronik yapisinin ne
kadar kararli oldugunun da bir olgusudur.
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3. lyonlasma Enerjisi

e Bir elektronu uzaklastiriimis bir iyondan, ikinci
bir elektronu uzaklastirmak icin gerekli olan
enerjiye de “ikinci iyonlasma enerjisi” denir.

e Ayni sekilde, uguncu, dorduncu ve daha buyuk
lyonlasma enerjileri de tanimlanir.

e Bir sonraki iyonlagsma enerjisi, daima bir
onceki iyonlagsma enerjisinden daha buyuktur.
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3. lyonlasma Enerjisi

" |E4 (Birinci iyonlasma enerjisi)
" |E, (Ikinci iyonlasma enerjisi)

" |E3 (Uglincl iyonlasma enerijisi)
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3. lyonlasma Enerjisi

l, < < I, < 1,

Al(g) — Al*(g)+e I, =580 kJ/mol birinci
Al*(g) —— AlPY(g)+e 1,=1815kl/mol iking
AP*(g) —APY(g)+e I[;=2740kJ/mol tginci

AlP*(g) Al*(g)+e I,=11,600kJ/mol dsrdinci

IE (+) isaretli olup endotermiktir (Sistem enerji sogurur)
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3. lyonlasma Enerjisi

e Periyodik gizelgede bir grup boyunca,
yukardan asagiya inildikce elementlerin birinci
lyonlasma enerjileri genel olarak azalir.

Element Atom yaricapi(pm) IE, (kj/mol)
Li 152 520,2
Na 186 495,8
K 227 418,8
Rb 248 403,0
Cs 265 375,7
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3. lyonlasma Enerjisi

Periyodik cizelgede bir periyot boyunca,
soldan saga dogru gidildiginde elementlerin
birinci iyonlasma enerjileri genel olarak
artar. Artis duzenli degildir.

lyonlasma enerjisindeki bu diizensizligin
nedeni 2A ve 5A grubu elementlerinin
kuresel simetri ozelligi gostermesidir.
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3. lyonlasma Enerjisi

Periyot boyunca |.E. Degisim,
IA<3A<?2A<4A<B6A<BA< /A< 8A
seklindedir.

He, iyonlasma enerjisi en yuksek olan
elementtir.

Metal atomlari, ametal atomlarina kiyasla,
daha dusuk iyonlasma enerjisine sahiptirler.
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Birinci I.E. Artar

Birinci lyonlasma Enerijisi Icin Genel Egilim

Birinci |.E. Artar
>
I 18
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lyonlasma Enerjisinden Grup Bulma

Bas grup elementlerinin iyonlasma
enerjilerinin sayisal degerlerinde gorulen
ani artiglar elementlerin degerlik elektron
sayilarinin ve gruplarinin bulunmasina
yardimci olur.

lyonlasma enerjileri arasinda ortalama 3-5
kat yada daha fazla bir fark varsa elementin
grup numarasi belirlenebillir.
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3. Periyot Elementlerinin lyonlasma Enerjileri (kj/mol)

Na (Mg |Al [SI |P S Cl |Ar

E, | 4958| 737.7| 577.6| 7865| 1012| 999,6| 12511 15205
E, | 4562| 1451| 1817| 1577| 1903| 2251| 2297| 2666
E, 7733| 2745| 3232| 2912| 3361| 3822| 3931
E, 11580 | 4356 | 4957| 4564| 5158| 5771
E. 16090 | 6274| 7013| 6542| 7238
E. 21270| 8496| 9362| 8781

27110| 11020 | 12000
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3. lyonlasma Enerjisi

1 Na*t ve ,Mg*? iyonlarinin hangisinden
elektron koparmak daha zordur ?
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4. Elektron llgisi

lyonlasma enerijisi elektron kaybi ile ilgilidir.

Elektron ilgisi (El), iyonlagsma enerjisinin tersi olup,
gaz halindeki notr bir atoma elektron katilarak yine
gaz halindeki negatif bir iyon olusturma islemidir.

Xg) + € > X(g)
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4. Elektron llgisi

e Bu tur islemlerde her zaman olmamakla
beraber, enerji agiga cikar.

e Bu nedenle, birinci elektron ilgilerinin (El,)
buyuk bir cogunlugu, negatif isaretlidir.

F(g) + e > F(g) EI, =-322,2 kj/mol

F (1s%2s%2p°) +e& —— F~ (1s%2s%2p%)

84



4. Elektron llgisi

e Kararl elektronik yapiya (tam dolu simetri
kararl yapi) sahip olan elementlerin (2A ve 8A),
bir elektron kazanmasi enerji gerektirir.

e Yani olay endotermiktir ve elektron ilgisi pozitif
Isaretlidir.

Ne(g) + ¢ —— Ne(g) EIl; =+29,0 kj/mol

Ne (1s°25*2p°) + e —— Ne™ (1522522p®3s!)
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4. Elektron llgisi

Genel olarak, periyodik cizelgede bir periyot
boyunca soldan saga gidildiginde elektron
lgisi artar.

Bir grupta yukaridan asagiya dogru
inildiginde ise elektron ilgisi azalir.

Ametaller, metallere kiyasla daha yuksek
elektron ilgisine sahiptirler.
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4. Elektron llgisi

En yuksek elektron ilgisine 7A grubu sahip
Iken soygazlarin elektron ilgileri yoktur.

Klor (Cl) periyodik tabloda elektron ilgisi en
fazla olan elementtir. (Flordan bile fazla !!)

2B (s2d19), 7B (s2d°) ve 8A (s?p®) grubu
elementlerinin elektron ilgisi degerleri
DOZItIftIr.
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Ana Grup Elementlerinin Elektron ligisi
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4. Elektron llgisi

Bazi elementler igin ikinci elektron ilgisi (El)
degerleri de tayin edilmistir.

Negatif bir iyon ile bir elektron birbirlerini
iteceklerinden, negatif bir iyona bir elektron
katilmasi enerji gerektirir.

Bu nedenle, butun ikinci elektron ilgisi (El)
degerleri, pozitif isaretlidir.

Ot € — Og) -142 kj/mol (Birinci Ei)

Ofy)* € — = OF) +844 kj/mol (ikinci EI)
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5. Elektronegatiflik

e Atomlari bir arada tutan kuvvete, kimya dilinde
kimyasal bag denir.

e Bir kimyasal bag iki elektrondan olusur.

e Elektronegatiflik, bag yapiminda kullanilan
elektronlarin bagi olusturan atomlar tarafindan
cekilme gucudur.

e Elektronegatiflik goreceli bir kavramdir ve bir

e
e
5

ementin elektronegatifligi sadece diger
ementlerin elektronegatifligine bagl olarak
culebilir.
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5. Elektronegatiflik

Elektronegatiflik, elektronlari cekme gucu
en fazla olan Flor atomu baz alinarak,
atomlarin birbirlerine gore guclerini ifade
eder.

Periyodik gizelgede, bir periyot boyunca
soldan saga dogru gidildikce
elementlerin metal ozellikleri azalirken,
elektronegatiflikleri artar.
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5. Elektronegatiflik

e Gruplarda ise atom numarasi ve metal
ozellikleri artarken elektronegatiflik azalir.

ARTAR

-

;I_l—‘ [

Elektronegatiflik
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Elementlerin Elektronegatiflikleri

T 1998 Dr. Michael Blaber
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e Periyodik Cetvelde
Soldan saga dogru

e Yorunge sayisi degismez.
e Atom yaricapi (atom capil,
atom hacmi) azalir.

e Degerlik elektron sayisi
artar.

e Atom numarasi (proton
sayIsl, gekirdek yuku)
artar.

e Kutle numarasi (nukleon
sayisl) artar.

e Periyodik Cetvelde
Yukaridan asagiya dogru

e Yorunge sayisli artar.

e Atom yaricap! (atom capil,
atom hacmi) artar.

e Degerlik elektron sayisi
degismez.

e Atom numarasi (proton
sayisl, cekirdek yuku)
artar.

e Kutle numarasi (nukleon
sayisl) artar.



e Periyodik Cetvelde e Periyodik Cetvelde

Soldan saga dogru Yukaridan asagiya dogru
e Metalik ozellik azalrr, o Metalik ozellik artar,
ametalik ozellik artar. ametalik ozellik azalir.
e Elektron ilgisi artar. e Elektron ilgisi azalir.
e Elektronegatiflik artar. e Elektronegatiflik azalir.
e lyonlagsma enerjisi e lyonlasma enerijisi azalir.

genellikle artar.
e Cekirdek capi artar. e Cekirdek capi artar.
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