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4. Konu: Kimyasal turler,
Kimyasal turler arasindaki etkilesimler,
Kimyasal Baglar



Kimyasal Turler

Dogada bulunan butun maddeler tanecikli
yapidadir. Maddenin ozelligini gosteren
kucuk yapi taslari olan taneciklere
kimyasal tur denir.

Kimyasal turler,
Atom,
lyon,
Radikal,
olekul olarak gruplandirilabilir.




Sodyum ve Floriir lyonlan

lyot Molekiilii

Cinko Metali Cinko Atomlar

Sekil 3.1. Uc farkl maddenin gercek gériintiileri ile atom-molekiil diizeyin-

deki temsili goriintleri.



Kimyasal Turler

e /Atom: Bir elementin tum ozelliklerini tasiyan
en kuguk yapl tasina atom denir.

e|lyon: Elektron sayisi ve proton sayisi
arasinda fark bulunan atomlara iyon denir.

e|lyonlar tek atomlu (Na*, CI') olabildigi gibi, cok
atomlu (kok) iyonlar (NO;7, NH,*) halinde de
abllir.




Molekuller

Molekul, en az iki atomun belli bir duzende
kimyasal kuvvetlerle bir arada tutuldugu
atomlar toplulugudur.

Bir araya gelen atomlar
ayni elemente ait ise element molekulu

Farkli cins elementlere ait iseler
bilesik molekulu olusur.




Molekuller

e Diatomik (iki atomlu) molekuller

e H,, O,, N, (Element molekulu)

= @=0 O=0




Poliatomik (cok atomlu) molekuller

Molekdillerin biyiik goguniugu O,
Ikiden ¢ok atom icerir, bunlar
uc tane oksijen atomundan
olusan ozonda (O;) oldugu gibi
ayni elementin atomlari olabilir
ya da iki veya daha cok sayida
elementin atomlarinin
birlesmesinden olusabillir.

S, P,, H,0, NH,, CH,




Molekuller

e Radikal: Ortaklanmamis elektron bulunduran
atom, iyon yada molekullere radikal denir.

e Yapilarinda bulunan ortaklanmamis
elektronlardan dolayi kimyasal tepkimeye
girme istekleri cok fazladir.

ikaller atomik (H-), iyonik ve molekuler
ikaller (NO,) olmak uzere ug¢ gruba
irlar.




Bazi kimyasal tirlerin sembol ve formiilleri asagida verilmistir.
AF+,S, N, C,NO,, SO, K*, 0,, OH, H,0, CO, CO,, I, Cu, Mg*, SO,, P,O,, NO,

Bu tirleri uygun sekilde siniflandirarak asagidaki tabloya yaziniz.

Atom Molekiil lyon




Kimyasal Turler Arasinda Etkilesim

e Kimyasal tur olarak adlandirilan maddeler
bir araya gelerek yeni kimyasal turler
olusturabilirler.

e Hidrojen gazi ve oksijen gazi bir araya
gelerek farkli bir tur olan suyu olustururlar.

e Farkli Kimyasal turler birbirleriyle
etkilestiklerinde aralarinda itme ve cekme
kuvvetleri meydana gelir.
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Kimyasal Turler Arasinda Etkilesim

e Cekme kuvvetleri fazla ise kimyasal turler
arasinda bir bag olusumu gerceklesir.

e Atomlari bir arada tutan bu kuvvetlere,
kimya dilinde kimyasal bag denir.

e Kimyasal baglar, aile icindeki yada
akrabalar arasindaki baglara benzetilebilir.

e Kimyasal bag olusumuna neden olan bu tur
etkilesimler guclu etkilesimlerdir.
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Kimyasal Turler Arasinda Etkilesim

ltme kuvvetleri fazla ise kimyasal turler
arasinda bir bag olusumu gerceklemez.

Kimyasal bag olusumuna neden olmayan
bu tur etkilesimler zayif etkilesimlerdir.

Bu tur zayif etkilesimlere fiziksel bag denir.
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Kimyasal Tirler Arasindaki Etkilesimler
||

\J \
Guclu Etkilesimler (Kimyasal Baglar) Zayif Etkilesimler (Fiziksel Baglar)
| | |
. v ; |
iyonik Kovalent Metalik \J Y
baglar baglar baglar Van der Waals baglan Hidrojen baglan
| ||
. v .
Dipol-dipol  lyon—dipol Indiiklenmis dipol
bad bad baglan
| ]|
: v :
lyon-indliklenmis Dipol- Indiiklenmis
dipol baglan indiklenmis dipol-indiklenmis
dipol baglari dipol baglan

(London kuvvetleri)
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Kimyasal Baglar

e 1916-1919 yillar
arasinda Amerikali
Kimyaci Gilbert
Newton Lewis ve
arkadaslari
tarafindan Kimyasal
baglarla ilgili oneml
bir kuram
gelistiriimistir.
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Lewis Bag Kurami

“Lewis Bag Kurami” olarak da bilinen bu
kuram, su temel esasa dayantr.

Soy gazlarin asalliklari
(reaksiyon verme egilimlerinin olmayist)
elektron dagilimlarindan dolaydir.

Diger elementlerin atomlari, soy gaz
atomlarinin elektron dagilimlarina
benzemek amaciyla bir araya gelmektedir.

15



Lewis Bag Kurami

e Atomlar, kimyasal bir bag olusturmak
icin birbirleriyle etkilestiklerinde,
yalnizca en dis kisimlari temas eder.

e Bu nedenle, kimyasal baglanmayi
iIncelerken oncelikle atomlarin
degerlik elektronlari goz onune alinir.

16



Lewis Simgeleri ve Lewis Yapilari

Lewis, kendi kurami i¢in ozel bir gosterim
gelistirmistir. Lewis simgesi,

Ic kabuk elektronlari ve cekirdedi gosteren
bir simge ile

Dis kabuk (degerlik) elektronlarini gosteren
noktalardan olusur.
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Bazi Elementlerin Lewis Simgeleri




Lewis Simgeleri

e Soru: Parantez icerisinde verilen
elementlerin Lewis simgelerini yaziniz
(15P 165, s3l, 18A1, 20Ca, 3L).
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Kimyasal Baglar

Kimyasal Bag Cesitleri (Guclu Etkilesimler)

e lyonik bag
e Kovalent bag
e Metalik bag
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lyonik Bag

e Bir atomdan digerine elektron aktarilmasi
ile olusan baglara iyonik bag denir.

e lyonik bag, daha ¢ok metalik 6zellik
gosteren elementlerle ametaller arasinda
meydana gelir.

e Metaller, iyonlasma enerjileri dusuk olup
elektron vermeye ve pozitif iyonlar
olusturmaya egilimlidirler.
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lyonik Bag

e Ametallerin ise elektron ilgileri yuksek
olup, negatif iyonlar olusturmaya
meyillidirler.

e Boylece elektron aligverisi sonucu olusan
bu kuresel yapili pozitif ve negatif iyonlar,
birbirlerini elektrostatik cekim kuvvetleri ile
cekerek iyonik bagi olustururlar.
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lyonik Bag

lyonik Baga ve lyonik Bilesiklerin
Lewis Yapilarina Ornekler:

Sodyum kloruran (NacCl) Lewis yapisi

- [Nal+[:(:3:1:l_

Lewis yapis|
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lyonik Bag

e Bu tepkimede yer alan atom ve iyonlarin
tam elektronik yapilari

8

—t—

Na (1s%2s%2p°3s!) > Na' (15%2522p°) + ¢

8

——h—

e” + Cl (1s*25°2p®3s23p°) —— CI (1522522p°®3s23p%)
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lyonik Bag

Ornek: Magnezyum klorlr’in (MgCl,) Lewis Yapisi

—=[ =G| (el [

Lewis yapisi
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lyonik Bag

Ornek: Aluminyum oksit'in (Al,O,) Lewis Yapisi

Lewis yapisi
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lyonik Bag

Soru: Asagida adlari verilen bilesiklerin,
Lewis yapilarini yaziniz.

a) Kalsiyum klorur b) Lityum oksit
c) Baryum sulfur
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lyonik Bilesiklerin Ozellikleri

lyonik bilesiklerin molekiler (kovalent)
bilesiklerden farkli birgcok ozellikleri olup,
bu ozellikler su sekilde siralanabillir:

lyonik bilesikler kati halde iken son derece
dusuk elektriksel iletkenlik gosterirler.

Oysa bu bilesikler eritildiklerinde yada suda
cozulduklerinde, oldukca iyi elektriksel
letkenlik gosterirler.
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lyonik Bag

lyonik bilesikler, yliiksek erime ve kaynama
noktalarina sahiptirler.

lyonik bilesikler cok sert fakat kirilgandirlar.

lyonik bilesikler, genellikle su gibi polar
cozuculer icerisinde ¢cozunurler.
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Kovalent Bag

e Kovalent bag, ametal atomlari arasinda
meydana gelir.

e/ Ametal atomlari, elektron ilgileri bakimindan
birbirlerine benzediklerinden kovalent baglar
olusumu esnasinda elektron aktarimi olmaz.

e\Bunun yerine, elektronlar ortaklasa kullanilir.
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Kovalent Bag

Bu sekilde, elektronlarin ortaklasa kulanimina
dayall bag turune “kovalent bag” denir.

Kovalent bilesikler sadece kovalent baglar
iceren bilesiklerdir.

Kolaylik olsun diye, paylasilan elektron ciftleri
genellikle tek bir ¢izgi ile gosterilir.
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Kovalent baga ve kovalent molekullerin
Lewis yapilarina ornekler

e Ornek: H,

kovalent bag

bag yapan (paylasiimis)
elektron cifti
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Kovalent baga ve kovalent molekullerin
Lewis yapilarina ornekler

e Ornek: Cl,
/\ bag yapmamis

:Cl- + .Cli — :C1:Cl: veya :61—Ci: =—— (paylasimamis)

K / \/ elektron cifti
bag yapan

elektron cifti

e Ornek: HCI

He + Cl —> H:é‘l: veya H—éi:

Lewis yapisi
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Kovalent baga ve kovalent molekullerin
Lewis yapilarina ornekler

e Ornek: H,O

H- + ()+ ‘H —> HOH veya H—O—-H

Lewis yapisi

2e Se
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Kovalent Bag

Atomlar farkli turde kovalent baglar olusturabilirler.

Tekli bir bagda, iki atom bir elektron ciftiyle bir
arada tutulur.

Bazen iki atom; iki yada daha fazla elektron ciftini
paylasabilir. Boyle baglara ¢oklu baglar denir.

Eger iki atom, iki elektron ciftini paylasirsa, olusan
kovalent baga ikili bag denir.

Iki atom Uc elektron ciftini paylasirsa bir G¢li bag
olusur.
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Coklu (Katli) Kovalent Baglar

e Ornek: O,
:0- + 0 —> :0::0: veya:0=0:
Lewis yapisi

e Ornek: N,

:N-+ N — :N::N: veya *‘N=N:"'

Lewis yapisi
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Katli Kovalent Baglar

HH yada H—C=C—H
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Kovalent Bag

e Kovalent bag, bir elektron ciftinin iki atom
tarafindan paylasiimasidir.

e H, gibi, atomlari ayni olan bir molekulde
elektronlarin esit paylasiimasini; yani
elektronlarin her bir atom etrafinda ayni oranda
zaman gecirmesini bekleriz.

e Bununla birlikte kovalent bagla bagli HF
molekulunde, H ve F atomlari bag
elektronlarini esit olarak paylasmaz.
Cunkd H ve F farkh atomlardir.
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Kovalent Bag

HF deki baga polar kovalent
bag yada kisaca polar bag
denir.

Cunku elektronlar bir atomun
etrafinda digerinden daha col
zaman gegirirler.

Bunun nedeni atomlarin
sahip olduklari
elektronegatiflik degerleridir.
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Kovalent Bag

Elektronegatiflikleri oldukca farkli olan
elementlerin atomilari,

birbirleriyle iyonik bag olusturma
egilimindedirler.

Cunku daha az elektronegatif olan element,
daha fazla elektronegatif olan elemente
elektron yada elektronlar verir.
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Kovalent Bag Turleri

Birbirine yakin elektronegatiflikteki
elementlerin atomlari birbiriyle

polar kovalent baglar olustururlar.
Cunku elektron yogunlugundaki kayma
genellikle azdir.

Kovalent baglarin gogu ametal elementlerin
atomlari arasinda meydana gelir.

Sadece ayni elementin atomlari birbirleri ile
apolar (tam) kovalent bag yaparlar.
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Kovalent Bag-lyonik Bag ayrimi

Polar kovalent bag ile iyonik bag arasinda kesin
bir ayrim yoktur. Fakat su kurallar yol gosterici
olabilir.

Bag yapan atomlar arasindaki elektronegatiflik
farki 1.7 yada daha fazla ise iyonik bag olusur.

Atomlar arasindaki elektronegatiflik farki 0.5-1.6
arasindaysa polar kovalent bag olusur.

Eger elektronegatiflik farki 0.3 un altindaysa, bag
ya tam apolar yada polarligi cok az kovalent bag
olur.
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Bag karakterlerinin bulunmasi
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e |LiF ve KF'un iyonik bag karekterini karsilastiriniz’?
e C-S, C-P, P-O ve O-F baglarindan hangisi daha polardir?
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Koordine Kovalent Bag

Bir kovalent bagi olusturan elektronlardan her
ikisi de ayni1 atom tarafindan saglanmissa olusan
bag Koordine kovalent bag dir.

NH; + HT — NH,"

H L
HeN: + K — [HaN:H
. .
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Bag Derecesi ve Bag Uzunlugu

e Bag derecesi; bir bagin tekli, ikili yada ucglu
oldugunu gosterir.

Bag Turu Bag Derecesi
Tekli 1
Ikili 2
Ucli 3
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Baz1 bag uzunluklarinin

Bag Uzunlugu ortalama degerlen
o o Bag uzunlugu

® B_ag_ Uzgnlugu, Bai (i G
birbirlerine kovalent — -
bagla bagli iki atomun C—0 143
merkezleri arasindaki o e
uzaklik olarak tanimianir. C=C 133

. _ C=C 120

e Coklu baglar tekl C—N 143
baglardan daha kisadir, ;: :::*
saglamdir ve N—O 136
bag enerjisi fazladir. Sl e

O—H 96
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Etan, etilen ve asetilende bag uzunluklari ve bag enerjileri

ETHANE ETHYLENE ACETYLENE
Structure

C—C bond length 1.54 A 1.34 A 1.20 A

Bond energy 368 kJ/mol 632 kJ/mol 820 kJ/mol
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Metalik Bag

e Metaller son yorungelerindeki elektronlari verme
eqgilimi icindedirler. Bu nedenle metal atomlari kendi
aralarinda metalik bag denilen bir bag olustururlar.

e Bu bag icinde elektronlar serbest halde dolasabillir.
Yani bir cesit elektron denizi olarak da dusunulebilir.

e |Elektronun fazla oldugu yerler negatif, az oldugu
erler pozitif potansiyele sahiptir.
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Metalik Bag
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Metalik Bag

Negatif elektron denizi ile pozitif cekirdekler
arasinda olusan elektrostatik cekme kuvvetleri
metal atomlarinin bir arada kalmalarini saglar.

Kovalent ve iyonik baglardaki gibi merkezi bir bag
SOz konusu degildir.

Metalik bag polar degildir ve cunku etkilesim
icerisindeki atomlar arasinda elektronegatiflik
farki yoktur ya da cok azdir.
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Metalik Bag

Metalik bag, metalin dayanimi, dovulebilirligi, 1s1 iletkenligi,
elektrik iletkenligi ve parlakligi gibi pek ¢ok ozelliginin
nedenidir.

Metaller genellikle yuksek kaynama ve erime noktalarina
sahiptirler ve bu da metalik bagin sonucudur.

Periyodik cetvelde yukardan asagi inildikce metalik bag
zaylflarken, soldan saga gidildikce degerlik elektron sayisi
arttigi ve atom yaricapi azaldigi igin artar.

Periyodik cetvelin A gruplarinda metalik gruplarin kuvveti su sekilde degisir:
@ Ayni penyotta, soldan saga dogru gidildikgce metal baginin kuvveti artar.
® Ayni grupta, yukandan asagiya gidildikge metal baginin kuvveti azalir.
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Kimyasal Tirler Arasindaki Etkilesimler
||

\J \
Guclu Etkilesimler (Kimyasal Baglar) Zayif Etkilesimler (Fiziksel Baglar)
| | |
. v ; |
iyonik Kovalent Metalik \J Y
baglar baglar baglar Van der Waals baglan Hidrojen baglan
| ||
. v .
Dipol-dipol  lyon—dipol Indiiklenmis dipol
bad bad baglan
| ]|
: v :
lyon-indliklenmis Dipol- Indiiklenmis
dipol baglan indiklenmis dipol-indiklenmis
dipol baglari dipol baglan

(London kuvvetleri)
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Hidrojen Baglari

Iki ametal atomu bir araya geldiklerinde
bag elektronlari esit sekilde
paylasiimaz.

Elektronegatiflik degeri daha buyuk
olan atom bag elektronlarini kendine
dogru daha fazla ceker.
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Hidrojen Baglari

Bu ¢ekimin sonucunda kendisi kismi negatif
yuklt hale gelirken diger atom kismi pozitif
yuklu olur.

lyonik bagda oldugu gibi elektron tam olarak
bir atomdan diger atoma gecmez.

+

‘H—C1°
...{ -
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Hidrojen Baglari

Hidrojen atomu, elektronlari kuvvetli ceken
N, O ve F atomlari ile bag olusturdugunda,
elektronunu buyuk olcude vyitirir ve

kismi pozitif yuk kazanir.

Bu yuk nedeniyle hidrojen, komsu
molekullerin eksi ucuyla molekuller arasi bir
bag olusturur. Bu baga hidrojen bagi denir.
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Hidrojen Bagi
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Suda Hidrojen Baglari

Hidrojen Baglan

»
ﬁ"
-
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Farkli Molekullerin arasindaki Hidrojen Baglar

Hidrojen |
: . bag f
fS Fa \
6+ \ 5+ 4 H\\/
5/ F/ H I\
/ HyH "H—N
Hidrojen baglarn | H/ }_' ______
() HF (kati) / (d) NH, (Kat))

Hidrojen bagi yapan maddelerde, molekduller arasi
etkilesimler baska etkilesim turlerine gére ¢cok daha baskindir.
Ornegin HF, H,0, NH, bilesiklerinin kaynama noktalari, hidrojen
baglari sebebiyle cok yuksektir.
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Farkli Molekullerin arasindaki Hidrojen Baglar

8+ b b+ b H H\‘ H )
H—Q:---- H'—'i‘.:'{.:;L H—N: ==-- H7N: H—}'\l ----- H—C{:

H &+ H &+ H H H

H +F.
- "‘\ . L e H*-..H _‘,.-"CHE &~ \
. — 0 s H H
TR e N o .’ Z
Y H 3 H b F ~
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Hidrojen Baglari

Hidrojen baglari diger molekuller arasi
etkilesimlere gore daha gucludur.

Hidrojen bagi yapabilen maddelerin
kaynama noktasi daha yuksektir.
Ornegin su, 100 derecede kaynarken
H,S, -60 derecede kaynar.
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Hidrojen Baglari

e| Kovalent baglara gore cok zayif baglardir. Hidrojen

baglarini koparmak icin gerekli enerji
5 ile 10 kkal/mol civarindadir.

e|Bu nedenle su isitilinca oncelikle hidrojen baglari

kopar, gaz haline gelir.
Fakat H, ve O,'ye ayrismaz.

A

e| Proteinler ve nukleik asitler gibi G
makromolekuller icinde, var olabilir.

/ 2' li Hidrojen bag

T

S

AN

3’ I Hidrojen bagi
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