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LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Temizlik ve diizen her tiirlii laboratuvar ¢alismalarinin esasini olusturur. Calisma masasi ve aletler
kirli olmamali, kirli ve pis olan bir masada temizlenmemis aletlerle ¢alisilirken bulagsma yoluyla birgok
deney hatas1 yapilmasi ihtimali biiytiktiir.

Genel Kimya Laboratuvar ¢alismasina baslamadan once, galisma siiresince ve deney bitiminde
laboratuvar diizenini saglamak, yapilan deneylerden en dogru bilgi ve aliskanliklar1 kazanmak igin
asagidaki kurallar1 uygulamak gerekir.

1- Her 6grenci, laboratuvar saatinde yerinde hazir bulunmali, madde ve malzeme alimlar1 disinda
laboratuvardan ayrilmamalidir. Ozellikle tehlikeli denemelerde ve deneme siirekli kontrol altinda tutulmasi
gerekiyorsa deneme basinda, denemeyi yapanla birlikte bir baska kisi daha bulunmasinda ¢ok biiytik fayda
vardir.

2- Laboratuvar, ciddi bir ¢aligma yeridir. Bu yiizden, verilen deneyden baska bir isle ugragilmamalidir.

Laboratuvarlarda kesinlikle bedensel ve el sakalar1 yapmamalidir.

Sigara icilmemeli, yemek yenmemeli, yiyecek ve icecekleri laboratuvarda kullanilan araglar igine
koymamali ve laboratuvarda yiyecek saklanmamalidir. Ayrica, yemek yenen ve icecek icilen bir kaba da

kimyasal madde konmamalidir.

3- En 0nemli organlarinizdan biri olan goézlerinizi ve viicudunuzu kimyasal maddelerden korumak ve
laboratuvarda disiplin ve diizeni saglamak i¢in laboratuvara girilirken koruyucu gozliik ve onliik giyilmesi
zorunludur. Bunlar laboratuvardan ayrilmadan ¢ikarilamaz. Uzun saglarin bone ile korunmasi ya da
toplanmasi tehlikelerden korunmak agisindan yararlidir. Ellerde agik yara, kesik, ¢atlak v.s varsa ¢alismaya

baslamadan 6nce mutlaka bandajla kapatiniz ve yapacaginiz ise uygun eldiven giyiniz.

Tam korumali Tam korumah Yan korumali
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4- Deney sonunda, verim hesabini1 yapmak igin, bos, temiz ve kuru olan bir tlipii veya kiiclik bir siseyi
once bos tartarak darasi alinmali, sonra, elde edilen madde kabin i¢ine konarak tekrar tartilmali ve aradaki
farktan, elde edilen maddenin miktar1 bulunmalidir. Daha sonra, biitiin bu veriler bir etikete yazilarak tiiptin
veya sisenin iizerine yapistirilmalidir.

5- Laboratuvarda ¢alisma esnasinda her 6grenci, siizme, buharlastirma, kaynatma vs.. gibi laboratuvar
tekniklerini, bir kimyaciya yakisir sekilde, uygulamalidir. Laboratuvarda tiim ikazlara ragmen, diizenli ve
temiz ¢alismayan bir 6grencinin o deneyi laboratuvardaki gorevliler tarafindan yapilmamis kabul edilir

6- Laboratuvarda deneye baslamadan once, laboratuvar sorumlusunun deneyle ilgili yapilabilecek
aciklamalar dikkatle dinlenilmelidir.

7- Yalnizca o giin i¢in belirlenen deney yapilmali, bagka bir deney yapilmamalidir.

8- Laboratuvar sorumlusunun onerileri dogrultusunda deney uygulanmaya baslanmali, deneyde
olusabilecek sapmalar ve olaganiistiiliikler sorumluya iletilerek birlikte ¢oziimler diisiiniilmelidir.

9- Deneyin uygulanmasi siiresince, tiim dikkat ve ilgi ¢alismaya yogunlastirilmali, laboratuvardaki
diger ¢alisanlarin dikkatini dagitict davranislardan kaginilmalidir.

10- Calisma siiresince, gozlem ve veriler, laboratuvar defterine diizenli ve anlagilir bir sekilde
kaydedilmelidir.

11- Her esyanin laboratuvar masasinda daima belirli yeri bulunmali ve esyalar kullanildiktan sonra
daima ait oldugu yerlerine konmalidir. Deneyde kullanilacak aletlerin ve cam malzemelerin temiz olmasina
dikkat edilmeli, kirik ve catlak arag-geregle calisilmamalidir. Deney sonucunda calisma alanini ve
malzemelerin temizlikleri saglanmalidir. Oncelikle siselerin temizligine ve her kullanilistan sonra
kapaklarinin hemen kapatilarak birakilmasina dikkat edilmelidir.

12- Laboratuvara gelirken, isteniyorsa bir dnceki deneyin raporu getirilmelidir.

13- Laboratuvar ¢aligmasi bittikten sonra, ellerinizin kimyasal maddeler ile kirlenmis olmasi ihtimalini
diistinerek mutlaka, su ve sabunla iyice yikanmalidir. Laboratuvardan sonra, ellerini sabunlu su ile
yikamadan sigara igmeyin. Unutmayin sigara, karbon tetrakloriir ya da kloroform gibi klorlu maddelerin
zehirlilik diizeyini arttirir.

14- Hi¢ bir kimyasal madde ve ¢o6zelti, zehirli olmalari nedeniyle, aksi sdylenmedigi miiddetge,

tadilmamali ve koklanmamalidir. Koklarken de, ylizii dogrudan dogruya maddeye kars1 tutmamalidir.

15- Zehirli ve zararl gaz denemeleri ¢eker ocakta yapilmalidir.
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16- Derisik asitleri seyreltmek istiyorsaniz mutlaka asidi su igerisine yavasca ve dikkatle karistirarak
ilave etmelidir. Aksini yaparsaniz yani asitin i¢erisine su katarsaniz meydana gelen biiyiik 1s1 nedeni ile
doktiiglinliz suyun bir kismi1 kaynar ve bunun neticesi ani bir sigrama ile elinize veya yiiziiniize gelebilir.

17- Kimyasal deneyleri yapmaya baslamadan 6nce, kullanacaginiz maddelerin 6zelliklerini bilmeniz
gerekir. Aksi taktirde kendinizin veya ¢evrenizdeki kisilerin hayatini tehlikeye sokabilirsiniz. Ayrica her
reaktif kullanilmadan 6nce etiketi mutlaka kontrol edilmelidir.

18- Reaktifler ve malzemeler yerlerine temiz olarak birakilmalidir.

19- Kati maddeler siselerinden alinirken kiigiik beher, saat cami veya kiigiik kare seklinde kesilmis temiz
kagitlar kullanilarak, temiz bir spatiil veya plastik kasik ile alinmalidir. Katt maddelere higbir zaman elinizle
dokunmayniz. Ihtiyaciniz olan miktarlar1 spatiil ile alimiz.

20- Sivi maddeleri alirken, beher veya deney tiipleri kullanilmalidir. Sivilar alinirken, sisenin etiketi
istte kalacak sekilde sise egilerek bosaltilmalidir. Aksi halde, bosaltma sirasinda sisenin agzindan sizan
stv1 etiketi bozabilir. Sisenin agzinda kalan son damla, sise kapagini hafifce dokundurarak sise icine
alimmalidir. Siseden sivi alinirken sise kapagini ters olarak masanin iistiine koymali ve boylelikle sise
icindeki maddeyi kirlenmekten korumalidir. Eger sisedeki s1vi ufak bir cam kap, faraza tiip i¢ine alinacaksa,
o zaman tiip sol elin bas, isaret ve orta parmag1 arasinda tutulurken; sisenin kapagi, yine sol elin kiigiik
parmag ile bas parmak ayasi arasinda tutulmalidir. Bu suretle, sise igindeki sivi deneme tiipli igine
bosaltildiktan sonra gene sisenin boynunda kalan s1vi damlasi kapagi siirmekle sise icine alinir ve boylece
sise i¢cindeki madde kirletilmemis olur. Eger bir s1viy1 reaksiyon kabina bosaltirken bir gaz ¢ikisi oluyorsa,
bu gaz sise i¢indeki maddeyi kolayca kirletebilir. Bu gibi durumlarda, kullanilan siv1 (ayirag) siseden
dogrudan dogruya deneme tiipline aktarilmayip, dnce baska temiz bir tiipe, kullanilacagi miktar kadar
konmal1 ve oradan reaksiyon tiipiline katilmalidir.

21- Cam borular lastik mantarlara gegirilirken vazelinle yaglanmalidir.

22- Olgii kaplar1 ve balon jojeler higbir zaman 1sitilmamalidir.

23- Onceden alinmis reaktifler, stok siselerine geri konmamalidir. Spatiil ve cam baget gibi malzemeler
cesitli reaktifler i¢in kullanilirken mutlaka temizlenip kurutulmalidir. Stvilardan birini almak i¢in kullanilan
cam malzeme, temizlenip kurutulmadan, baska bir s1vi i¢in, kullanilmamalidir.

24- Etiketsiz sigelere, ne olduklar1 bilinmeden, herhangi bir sey yapilmamalidir.

25- Patlayici ikazi verilen maddelerle ¢alismalarda, gerekli tedbirlerin yaninda, gozleri koruma da ihmal
edilmemelidir. Bunun i¢in, gézliik veya gozliik yerine seffaf siperler kullanilabilir.

26- H2SO04, HCI, HNO3 ve kral suyu (HNO3z+HCI karisimi 1:3) ile calisirken ¢ok dikkatli olunuz.
Herhangi bir durumda eliniz ile veya viicudunuzun bagka bir yeriyle temasta bulundugunda, bol su ile
yikaymiz. Herhangi bir yere asit ya da baz dokiildiigiinde, notrlestirildikten sonra, dnce silinmeli sonra bol
su ile yikanmalidir. Bu esnada, koruyucu eldiven giyilmelidir Tehlikeli ve asindiric1 diger kimyasal
maddeler dokiildiigiinde, 6nce, adsorblayici graniiller dokiilerek bu sivilarin adsorblanmasi saglanmalidir.

Bu grantiller plastik torbalarda saklanmali ve 6zel ¢6p olarak islem gormelidir.
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27- Derisik asit veya baz ile calistiysaniz ¢alisma sonunda son derece seyrelttikten sonra lavaboya
dokiiniiz. Clinkii borular genellikle kursun karigimli maddelerden yapildigindan, kursun ile tepkimeye girip
boruyu parcalayabilir.

28- Atilmasi gereken; kagit, cam kiriklar1 ve benzeri maddeler ¢op sepetine atilmali, kat1 kimyasal
maddeler ve ¢ozeltiler ¢cop sepetine dokiilmemelidir. Laboratuvar gorevlisi tarafindan dokiilmesi gerektigi
sOylenen ¢ozeltiler, ve kat1 kimyasal maddeler cinslerine gore 6zel toplama kablarinda toplanmalidir.

29- Bekler kullanilacagi zaman agilmali, diger zamanlarda ya sondiiriilmeli veya kisilarak isli pilot
alevde birakilmalidir.
30-Alevlenici ¢ozeltiler (alkol, eter gibi organik maddeler) hi¢gbir zaman ¢iplak bek alevi {izerinde veya
aleve yakin bir yerde buharlastirllmamalidir. Boyle ¢ozeltiler en iyisi bir beher i¢inde ve altindaki beki
sondiiriilmiis kaynama sicakligindaki su banyosu iistiinde buharlastirilmalidir. Kaynama sicakligindaki su
ekseri ¢oziiciileri buharlastirabilir.

31- Olasi bir laboratuvar kazasinda sogukkanli davranilarak, laboratuvar sorumlusuna durum hemen
bildirilmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir.

32- Tehlikeli maddelerle ¢alisilirken, az miktardaki, maddelerle ¢alisiimalidir.

33- Reaksiyon tiiplinde sivi bir maddeyi 1sitmak istiyorsaniz bu sivi, tiipiin en fazla {icte birini
doldurmalidir. Tiip i¢inde, s1vi maddeleri 1sitirken asir1 1sinma ile olusacak sigramay1 6nlemek i¢in tiip
stirekli ¢alkalanmalidir. Tiipiin agiz kismi deney yapan kisiye veya bir bagkasina yonlendirilmemelidir.

34- Isitma veya reaksiyon esnasinda, sivi sigramasi s6z konusu ise, bu islemler de ¢eker ocak igerisinde
yapilmali ve olay, ocak disindan gézlenmelidir.

35- Ceker ocak ve evaparatdr (doner buharlastiric1) dogru kullanildiginda, laboratuvarda calisanlar,
tehlikeli gaz yayilmalarindan korunmus olur. Ceker ocagin cami kapali olmali ve ocagin giris yarigindaki
havanin hiz1 10.5 m/s olmalidir. Aksi taktirde, ocaktan disar1 zararli maddeler sizabilir. Ceker ocaktan disar1
atilan hava, zararli gazlari ihtiva ettiginden, bu havanin atmosfere birakilmadan 6nce, kimyasal yikamaya
tabi tutulmasi gereklidir.

36- Doner buharlastiric1 kullanilirken, su banyosu sicakligr ile, yapilan vakum, ¢oziiciiye uygun olarak
ayarlanirsa, iy1 bir yogunlasma saglanir. Boylece, vakumu saglayan su akimina ¢ok az ¢6ziicii veya zararl
buhar karisir. Balonda toplanan ¢oziicli, damitilarak yeniden kullanilabilir veya atilmak iizere biriktirilir.

37- Cam siselerin kapaklar1 baz1 durumlarda agilmayabilir. Siselerin kapagin1 kuvvet giicii ile agmaya
zorlamaymiz. A¢ilmasi gii¢ olan sise kapaklari cogunlukla, sisenin boyun kismina bir tahta parcasi ile hafif
hafif vurmak suretiyle gevsetilebilir. Bazen, acilmayan kapaklari, uzun zaman sicak su i¢inde birakarak
gevsetmek gerekir. Gene, agilmadig taktirde, icerisindeki madde yanic1 degilse, kibrit veya cakmak alevi
veya ince bek alevinde sisenin boynu c¢ok dikkatle 1sitilarak kapak gevsetilir Her haliikarda, kuvvet
kullanmaktan kaginilmalidir, aksi halde, ellerde tedavisi uzun siiren kesiklerin nedeni olabilir.

38- Civa artiklarini (bilesik halinde) kesinlikle lavaboya dokmeyiniz. Ciinkii ¢cok zehirlidirler. Herhangi

bir durumda civa, masa iizerine veya yere dokiildiigiinde ilk 6nce hemen pencereleri aginiz. Ciinkii civa saf
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halde acik havada devamli buharlasir ve nefes yolu ile viicuda girerse ileride bir ¢ok rahatsizliklara yol
acar.

Civayi, tizerine kiikiirt tozu dokmek suretiyle HgS seklinde toplayabilirsiniz. Bu durumda civa geri
kazanilamaz fakat en kullanigh ve giivenilir yontem budur. Baska bir yontem olarak {izerine ¢inko tozu
dokerek ve HNOs3 (derisik) ile reaksiyona sokarak kimyasal yoldan zararsiz hale getirebilirsiniz. Bunlar
bulunamazsa, iizerine tahta tozu dokiilerek toplanir ve ortasi ¢ok kii¢lik delinmis bir slizgec kagidi konulan
huni vasitastyla siiziilerek ayrilabilir.

39- Deney diizenekleri diizgiin ve dogru kurulmalidir. Iyi kurulmus bir diizenekle kimya deneyleri
yapmak, kimyasal maddelerin 6zelliklerini incelemek arastiriciya daha fazla zevk ve memnunluk verir.
40- Deneylerde kullanilacak maddeler hakkinda bir sey sdylenmemisse daima az miktarda madde ile
calisilmali ve bu aliskanlik haline getirilmelidir. Az madde ile calisilirsa siizme, kristallendirme,
buharlastirmada zaman kazanilmis olunur.
41- Herhangi bir yere asit veya bir bagka agindirici kimyasal madde dokiiliirse, hemen suyla yikayiniz.
42- Bir kaptan madde almadan 6nce etiketine dikkat ediniz. Etiketsiz maddeleri kullanmayiniz.
43- Baska tiirlii soylenmedik¢e, maddeleri hicbir zaman aldiginiz kaba geri koymayiniz.
44- Kat1 maddeler, kibritler ve kagitlar laboratuvara atilmamalidir.
45- Laboratuvardaki ¢alismalarinizi bitirince, laboratuvari sizden sonra gelecek 6grencilerin kullanimina hazir
bir hale getirmeden laboratuvari terk etmeyiniz.
46- Gereksiz yere acele etmeyiniz, kogsmayiniz, yiiriirken okumayiniz.
47-Higbir zaman iskelelerin, tezgahlarin vs iizerine ¢ikmayin; gerektiginde merdiven kullaniniz. Masa
veya dolaplarda ¢alisirken gerektiginden fazla uzanmayiniz.
48- Zararli, zehirleyici, tahris edici kimyasallarla ¢alisirken kisisel koruyucular (maske, gozliik, eldiven

v.b.) kullanmaya mutlaka 6zen gdsteriniz.

Tek kullanimlik toz maskesi Gaz maskesi

49- Laboratuvarda yiiziik, kiinye, kolye, bilezik gibi taki ve siis esyalari ile ¢alismak tehlikeli olabilir.
Calismaya baslamadan 6nce bunlar1 ¢ikarmiz. Onliik ve pantolon ceplerinde kesici ve batici aletler
tagimayiniz.

50- Kimyasal maddeleri ve numuneleri kisisel ¢alisma masalariniza koymayiniz.

51- Yangin sondiirme techizatlarinin ve yangin ¢ikis kapilarinin 6niinii kapatmayiniz.

52- Elektrik diigmelerinin veya izolatorlerinin 6niinii kapatmayiniz.
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53- Yiiriiyiis alanlarinin bos ve temiz olmasini saglayiniz.

54- Tiim dosya ve tezgah alt1 dolap kapaklarinin kapali tutulmasini saglaymiz.

55- Elektrik motorlarinin havalandirdigindan emin olunuz. (Buzdolabi gibi elektrik motoru olan
aletlerin uygun sekilde havalandirilmalar gerekir.)

56- Gaz borularinin saglam olmalarin1 ve fazla 1sinmasina yol agmayacak sekilde yerlestirilmelerini
saglayiniz. Kullanilmayan gaz vanalarinin tamamen kapatilmasini saglaymniz. Yanici gazlar kullaniliyorken
deney yaptiginiz bolgeyi asla terk etmeyiniz.

57- Islak ellerle veya 1slak zemin iizerindeyken elektrikli aletlere dokunmayiniz. Elektrikli bir aletin
tizerine su dokiildiigiinde elektrik hatt1 ile baglantisini kesiniz ve gerekli temizligin yapilmasini saglayiniz.
Tekrar kullanmadan 6nce mutlaka kontroliinii yaptiriniz. Firin gibi yiiksek voltajli aletleri ¢coklu prizlerle
kullanmayiniz. Kablo tesisati sik sik kontrol edilerek karigsmasi ya da diigiimlenmesi engellenmelidir.

58- Ana sebeke ile ilgili veya tehlikeli voltajlarin s6z konusu oldugu elektrik tesisat isleri yetkili bir
elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir. Elektrik salter kutularini kesinlikle agmayiniz ve miidahalede
bulunmayiniz. Elektrik¢iye haber veriniz.

59- Daima uygun boyutta 1sitici, manto, klips, destek, tutacak v.s. kullanarak cam sistemleri emniyetli
bir sekilde kurunuz.

60- Catlak cam egsyalar1 kesinlikle kullanmayin.

61- Cam silifler sikistiginda asir1 kuvvet kullanmayin.

62- Damitma islemi sirasinda cam boruya hortumlari baglarken, kolay baglanmasi i¢in vazelin veya su
kullanabilirsiniz.

63- Reaksiyonlar1 miimkiinse uygun bir emniyet ekraninin ardinda yapm. Miimkiin degilse de en
azindan deneyi baskalarina dogru yapmayin. Biiyiik desikatorleri daima emniyet ekrani ardinda ya da 6zel
kutularinda bosaltiniz.

64- Ayirma hunisinde ugucu ¢oziiciileri ¢alkalarken ara sira ters gevirin ve vanasini agin.

65- Beki yakmadan 6nce ¢evrede parlayici ¢oziicli olup olmadigimi kontrol edin.

66- Yanmakta olan bunzen beklerini raflarin altina itmeyin.

67- Pipet kullanilmas1 gereken deneylerde kimyasal maddeleri hi¢cbir zaman agizla ¢ekmeyiniz, pipeti

puar ile kullaniniz.

| Tehlikeli olmayan bir madde, diger bir kimyasal ile karsilasinca tehlikeli olabilir. |
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LABORATUVAR MALZEMELERININ TANITIMI

RV

Porselen Kroze Bunzen Beki

Termometre Tel Amyant

‘%

Ayirma Hunisi Nuge Seti

of

Beher Masa

Adi Cam Huni Geri Sogutucu Biret Buret Kiskaci

-

3 ‘l p :
e lu‘ .

?

Coldfinger Filtreli Nuge

T

M J
=



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.yucebasmakine.com.tr/images/bigimages/kul.jpg&imgrefurl=http://www.yucebasmakine.com.tr/kul firini.htm&usg=__ZTvMvkR0zwwE5DGfZUNvOI5yU_0=&h=268&w=282&sz=44&hl=tr&start=2&um=1&tbnid=HKtDsGeZaFpR2M:&tbnh=108&tbnw=114&prev=/images?q=K%C3%BCl+F%C4%B1r%C4%B1n%C4%B1&hl=tr&sa=N&um=1

Kal Firini Cam Petri Kabi Spor Cubugu Hassas Terazi

Dijital Termometre Cam Kroze pH Kagidi Ayarli Nivo

J

o]

Thistle Tube Kapsll Kriko

Porselen Nuge

Vezin Kabi Manyetik Karistirici Uc Ayak Ug Ayak Spor

B,

Vigr - Gaz Yikama $_i§esi Demir Kroze Pikometre



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://laboratuarcihazlari.net/wp-content/uploads/2009/03/etuv.jpg&imgrefurl=http://laboratuarcihazlari.net/2009/03/&usg=__TdoTX-e6J5XAxkyo-Hg8DvYXODk=&h=249&w=300&sz=6&hl=tr&start=1&tbnid=h83r8BGPqRPVoM:&tbnh=96&tbnw=116&prev=/images?q=et%C3%BCv&gbv=2&hl=tr&sa=G

Uc Yollu Puar

-

11
1T

T —

10

Manyetik Balik
Tutacag!

l l

Analitik Huni

Damlatma Sisesi

Dibi Yuvarlak Balon

Dibi Yuvarlak Silifli
Balon

Plastik Huni

KapsUl Masas

Kalibreli ve
Termometreli
Piknometre

Mantar Delme Seti

Uc Ayak

Manyetik Balik

Santrifij

Deney Tlpu i




11

Nuge Erleni

Biret Sisesi Pastor Pipeti

.
.

A

Balon Joje Saat Cami

L

})

Karigtirma Mezuru

Otomatik Pipet

(
I

Turnusol Kagidi
-} 4

v 2

Vakumlu Desikator Mikro Santrifdj Beher Nuge Hunisi




12

KiMYASAL MADDE SISELERININ TANITIM ETiKETLERI VE OZELLIKLERI

Parti Numarast

Tehlike Sembold  Son Kullanma Tarihi

Katalog Numarasi Givenlik ve Tagima Bilgisi Risk ve Gavenlik Numarast

K12345630

o ACETONTRLE
ICAQ: ACETONITRILE
R~ 1aomz2m & 0aedl

1.00030.2500 251

31,0804

LiChrosolv*
tonitril

+MERCK
. S e

Risk ve Gavenlik Bilgisi |

UN 1648

Tagima Numarast 1

Bl Riedel-deHaén' il

R R2236 S22

of

FEEE i
i wsosx 11209 1 kg Gesunne beim
ﬁiﬁ:%ﬂ:’.-—. ﬂug_f" : ::mon!um chI:Ior.v:e. _axt‘ra pure foe SV S i .
SRET Y RS (Coonomteiquaita) Noowo b e s o g 0o,
oo o % T St Ammonium chlorure, trés pur sl i d

Suttate (SO4) max 001 % . B bij opname door de mond. Irrite-
O M=53.49 giMol Ammonio cloruro, puriss. rend voor de ogen. Stof niet

SIGMA-ALDRICHS

sigma-aldrich.com

Y tysis e 24201 R 11-36-66-67 S 9-16-26 Fp-19°C
it FRORS SIS o0 SN Haghty Rammable krtabing to eyes Kepeated exposure may Cause skin dryness of
Abshy €aC) oy . - Ccracking Vapours may cause drowsmess and dzziness Keep comaner 0 a well
Gy 504y 0750-072 Acetone puriss. enblra sace Keapowey Yo sowees ol o No sl s cate o <on
Densty (025/25) max 0789 tact with eyes muwmmm..-mwrmum- m
Non-volatie matte: max 0002 - et h Rewt de Augen o ontakt kann 2u sproder
e il ol Aceton e T Raan ol vianan” Schabighen, wnd. Samcmmaten. v
R o e i o mebvatchson o Sema ik o
v y conphing A 't hatten  Nicht rauchen Ben Bauhrung met den Augen solor grundhch mi Wasse:
Heavy metais (as Pb) max 00001 % cetone S At
Related substances (GC) complyng Factament nfammmable irrtant pour lesyeus | exposon repetes peut provoquer
Benzene (GC) max 00002 % Acetone dessechement ou gercures de la peau L'inhalabon de vapeurs peul provoquer
Methanol (GC) max 005 * somnolence of veriges Contener le recgrent dans un endrod teen ventile Conse:
- . a0 e T o e stV o st e i o e
2 gt G m= 003 % 8ot detows Ry W o e i e
B s 8 S
‘Water insoluble substances complyng acmente 0 Wrtante per gh occhi  L'esposinone & vapon
Resdual solvents complyng provocare secchezza  screpolsture della pelle Lnalanone dei vapon wo
Appearance of the sokution complying provocare Conseware i recprente in kiogo ben ventiato
Identity (IR) complying Lnn':o:r- lontano a. Samme © scklle - Non u«-;:;:-: & contatto con o
S e A
c ‘NG"Y M=58 08 g/Mol 11-0.791 kg o
5.8 Vi rbaras: uwensvo: g e et ek oo e
g xrgpe of een hud veroorzaken Dampen kunnen siapenghesd on duwrehghend
ECNo 200-062-2 verooczaken Op een goed gev plaats bavaren Venwyderd houden van
£C label

ontstekingsbromen  Niel roken u"uw—mqn-nn-mwmmu
For R&D use only. Not for drug. household. or other uses vioedgwater afupoden en desundig medich adves swinnen
Country of Ongin Europe
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ETIKETLERDEN ELDE EDILEBILECEK BILGILER
Etiketler genel bir standarta gére diizenlenmektedir. Burada izah edilen SIGMA-ALDRICH firmasina gore
yapilmistir.

1. Kimyasal maddenin Latince ve diger bazi dillerdeki adi : Acetone
2. Miktar1 :2.51
3. Tehlikeli madde sembolleri (Bakiniz Ek.E)
@ Highly Flammable (Cok kolay alev alabilen) x Irritant (Tahris Edici)

4. Risk ve Giivenlik Numarasi (Bakiniz Ek.G)

R 11-36-66-67 ve S 9-16-26 bu numaralarin altinda ingilizce anlamlar1 ve kullanilirken alinmasi gereken tedbirler
izah edilmektedir.

5. Maddenin cinsine gére Donma noktast ( Mp, Melting Point), Kaynama noktasi (Bp, Boiling Point) veya

Yanma noktasi (Fp, Flammable Point) : Fp -19°C
6. Maddenin saflik derecesi (Assay) : Assay (GC) min 99 %
7. Maddenin Kimyasal Formiilii : (Moleculer Formula) CsHeO
8. Maddenin Molekiil agirligr : (Moleculer Weight) M=58,08 g/Mol
9. Maddenin Yogunlugu : Density(D20/4) 0,790 — 0,792
Kati ve sivi maddeler icin birim yazilmamis ise g/ml veya g/cm® ifade eder. Yogunluk bazi siselerde

1 L =0,790 kg seklinde de ifade edilebilir.
10. CAS No : 67-64-1 (Chemical Abstract Service) Bilimsel literatiirde bu maddeyi tanitan kod numarasi
11. EC No : 200-662-2 Bu maddenin Avrupa Birligindeki resmi numarasi
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Onemli GHS sembolleri (piktogramlar)

Yeni sembol

E (Explosive): Patlayici

Eski sembol

Kiviloim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
sirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir
(R1-R3). Ates, isidan  uzak
tutulmahdir. Uygun mesafede durulmal ve

knvilom  ve

koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

O (oxidative): Oksitleyici

Eski sembaol

&

Havasiz ortamda bile alev alabilir
yanabilirler (R7-R9).
kansurildiklarinda  patlayabilirler.
maddelerle temasi dnlenmelidir. Ates, kivilaim

veya
Yanabilir maddelerle

Yanan

ve sidan uzak tutulmahdir. Uygun mesafede
durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

T (Toxic): Zehirli
T+ (Very Toxic-): Cok zehirli

Eski sembaol

Zehirli (R23-R25) ve ¢ok zehirlidirler (R26-R28).
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere
yol acar. Vicut ile temas ettirilmemelidir.
Kanser riski tasirlar.

H [Healt effect) : Saghk etkisi
Yeni sembol
insan saghfinda, kisa veya uzun donemli hasar
verebilirler (R40, R45-R47). Vilcut/cilt ile temas
ettirilmemeli, agiz vyoluyla alinmamal we
solunmamalidir. Kanser riski tasirlar.
G (Gas) : Gaz
Yeni sembol

<

Basing alunda gaz icerir. Cikan gaz sofuk
olabilir. Isitilirsa patlayabilir. Deriye ve gbze
temas ettirilmemelidir.
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Yeni sembol

F (Flammable): Yanici, parlayici
F+ (Extremely Flammable): Asin yanici, parlayici

©

Yanici ve parlayiclardir (R10-R12). Alevlenme
noktasi sifir derecenin alti ve kaynama noktasi
maksimum 35 derece olan sivilar. Agiz, deri ve
solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Vilcut
ile temas ettirilmemelidir.  Ates, kiwviloim ve

isidan uzak tutulmahdir.

Eski sembaol

Yeni sembaol

C (Corrosive) : Korozif

o)

Canh  dokuyu tahrip eden vyada demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35).
Deriye ve gbze hasar verirler. Gozleri ve deriyi
korumak icin &zel dnlemler alinmali, koruyucu
giysi giyilmeli wve buban solunum yoluyla
alinmamalidir. Metallerden uzak tutulmahdir.

Eski sermbol

Yeni sembol

Xi (Irritant) : Tahris edici, rahatsiz edici
Xn (Sensitising): hassasiyet yaratici

<

Deriye ve gdze hasar verirler (R20-R22, R36-
R32). Buhan solunmamahdir. Vicut ile temas
ettirilmemelidir. Gozleri ve deriyi korumak icin
ozel onlemler almak gerekir. Koruyucu giysi
giyilmelidir. Ozon tabakasina zarar verirler.

Eski sembol

Yeni sembol

N (Toxic to environment) : Ekotoksik

©

Sudaki ve dogadaki canlilara zarar wverirler.
Dogaya dékilmemeli ve salinmamalidirlar.

Eski sembol
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iLK YARDIM
ilk yardimin ABC’si
Biling kontrol edilmeli, biling kapali ise asagidakiler hizla degerlendirilmeli ve gerekli ilk yardim

yapilmalidir;

A: Hava yolu agikhgi,
B: Solunumun (Bak-Dinle-Hisset),
C: Dolagimin (Sah damarindan 5 saniye nabiz alinarak).

Hava yolu agik tutulur Suni solunum yaptirilir Dolasim destegi verilir

Kimyasal temaslarinda

Asitlerle olusan kazalar: Asitlerin cilt ve giysilerle temas etmesi halinde bélge, akan su altinda uzun
siire yikanmahdir. Asitlerin yutulmasi halinde kusmak dogru degildir. Hemen magnezyum oksit
slispansiyonu icilmelidir. Asit buharn solunmasi halinde, gazlarla zehirlenme tedbirleri uygulanmali,
agiz ve burun su ile yikanmahdir.

Bazlarla olusan kazalar: Baz ile temas eden cilt ve giysi bol su ile yikanmahdir. Yikama islemi %1'lik
asetik asit ¢ozeltisi ile tamamlanmalidir. Seyreltik asit ve baz cozeltileri zarar verecek kadar tahris
edici olmadig bilinmelidir.

Baz veya asidin goze sigramasi: Derhal bol su ile yikanmali ve goze merhem sirilmelidir.

Gaz Zehirlenmeleri: Bitin kazalarda sogukkanh olmak ve hastaninda soguk kanl olmasin saglamak
gerekir. Hasta derhal agik havaya cikanlmal, derin nefes alisverisi ile cigerlerinin bosalmasi
saglanmalidir. Hastayi kusturmaya, su ve diger gidalar verilmeye calisilmamalidir. Agir durumlarda
basi yana doniik, yizikoyun yatinlmah ve doktora haber verilmelidir. Agizda kuruma ve acilasma, bas
donmesi, bulanti ve bogazda yanmalar zehirlenme belirtileridir.

Brom ve klorla zehirlenme: Pamuga damlatilmus mutlak alkol koklanmal agik havada solunum
yapilmal ve doktora gidilmelidir.

Etil alkolle zehirlenme: Mide lavaji, sun'i teneffiis yapilmali, koyu kahve icirilmeli, sicak banyo ve
sonra soguk dus yaptinlmahdir.

Zehirli Madde Yutulmasi: Girtlaga parmak sokularak yada tuz ¢ozeltisi igirilerek zehirli madde derhal
cikartiimalidir. Zehirlenmeye neden olan madde adi 6grenilerek hemen doktora basvurulmahdir.
Yaniklar: Yanik yeri aci veriyorsa, buz ile sogutulmali, soguk su ile yikanarak tanen yada zeytinyag
strilmelidir. Temiz bir bezle hafifce bandajlanmali, sik araliklarla soguk su icirmelidir. Yara yeri bir
plastik torbaya konan buz ile disandan sogutulabilir. BGtln ilkyardim islemlerini doktora basvurma
izlemelidir. ilkyardimin bir tedavi olmadi unutulmamalidir.

Kesikler: Kesik yaralanmalarinda bir litre kan kaybi ciddi bir tehlikeyi ifade eder. Yaralanmalarda
sorumlulara haber verilerek, gerekli midahalenin yapilmasi saglanmal, kanamamn durdurulmasina
calisilmalidir. Yara, lab ilk yardim dolabinda bulunan oksijenli su ile temizlenmelidir. Yaral uygun bir
sekilde yatirilarak kanayan organ yukan kaldirnlirmalidir. Temiz bir bezle yara Gzerine 10 dakika basing
(basparmakla) uygulanmali, eger yara ikiye aynliyorsa iki taraftan basing uygulanarak kenarlarin bitisik
durmasi saglanmal, kanama durmuyorsa ana damarlara basing uygulanmalidir. Derin kesiklerde
tampon yapilarak, soerumlulara bilgi verilmeli ve 112'ye telefon edilmesi saglanmalidir.




Dokiilen kimyasallarin temizlenmesi:
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Kiglik miktarlar: Smwilar uygun eldiven we emici pegete (vefveya kagit havlu) kullanilarak

temizlenmelidir. Atklar posete konularak sorumluya teslim edilmelidir.

Katilar tozutmadan

sipuriilmeli, gerekiyorsa gaz (veya toz) maskesi kullanilmalidir.

Biiyiik miktarlar: Midahale edilmeden dogrudan lab sorumlusuna bilgi verilmelidir.

Yanginda

Yanginin ilk asamasinda etkin bir midahalenin yerine getirilebilmesi icin laboratuvarda ¢ikmasi olasi

yangin tipine uygun sondirdcl secilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle o&ncelikle hangi tip

sondiricinin ne tip yangina uygun oldugu bilinmelidir.

Dikkat! Her laboratuvarda A, B, C sinifi ve CO, tipi séndiiriiciiler ve yangin battaniyesi

bulunmaktadir, yerlerini 6grenin.

Yangin Tipi

Sondiirticl

E

A sinifi yanginlar: Kagit, ahsap, kumas, kagit gibi
kati madde yanginlan

Su yada A, B, C sinifi yangin sondiricd kullan.
Oksijenle temasi kes (Bogma)

B sinifi yanginlar: Akaryakit, ¢bzicd, tiner gibi
yanici ve parlayici sivi yanginlar

Kopiik, A, B, C sinifi yada CO, tip yangin sondirici
kullan

ip>

C sinifi yanginlar: Metan, propan, LPG gibi
yanici ve parlayici gaz yanginlari

A, B, C sinifi yada Halon 1301 veya Halon 1211
kullan

D sinifi yanginlar: Magnezyum, alliminyum,

Kum yada A, B, C, D sinifi yangin séndiriicd kullan.
Kipiik ve su asla kullanma!

sodyum gibi metal yanginlar

E sinifi yanginlar: Elektrik yanginlan

45

CO; tipi séndirdcd kullan.
Su ve kopiik asla kullanma!
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Yanginda yapilacak isler:

Ogrenciler Laboratuvar sorumlulan
- Panik yapmayin - Panigi engelleyin
- Yanici, patlayict maddeleri uzaklastirin - Yanic, patlayici maddeleri uzaklastirin
- Sorumluya haber verin - Yangina sondurici ile midahale edin. Alevi
- Eger bir kisi alev aldiysa yere yatirin yangin bogmaya ¢alisin
battaniyesi ile Gzerini 6rtin. Kesinlikle yangin - Eger bir kisi alev aldiysa yere yatirin yangin
sonduricust kullanmayin battaniyesi ile Uzerini 6rtin
- Yangin sonduriculerini kullanmak konusunda - Ogrencileri tahliye edin
egitimli degilseniz yangina midahele etmeyin, |- Yangin alarminmi ¢alistirin
uzaklasin - Acik pencere ve kapilari kapatin
- Acik pencere ve kapilan kapatin - Duruma gére 110 ‘u arayin
- Laboratuvarn bosaltin - Agir yanik durumunda 112'yi arayin
- Bolim ve Fakilte yoneticilerine haber verin

Yangin sondiiriiciiler

CO, tip KuruToz tip: A, B, C,

= Emniyet pimi
= Tasima kolu / tutma mandali
= Manometre
m Etiket :
— Tip (Su, C02, ABC toz)

— Yangin siniflandirmasi (A, B, C)
— Kapasite
— Kullanim talimati

= Bosgaltma borusu ve lansi

Yangina Miidahale

P.ASS. PASS.JH
Teknigi; Pimi Gek .

Atesin kaynagina ..
(Al

1) Sirtin acik olan cikis

kapisi yoniinde olacak y6 nel
sekilde dur,

2) Yangindan 2-2,5m Stk

uzakhkta dur,

3) Daha sonra >>:
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Depremde

Ogrenciler

Laboratuvar sorumlulan

- Panik yapmayin.

- Yanici, korozif kimyasallarin yakininda iseniz
hemen uzaklasin.

- Yakimimizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi
yere yakin esyalarin yanina egilin, kollarimzi
basinizin lzerine koyun, baginizi bacaklarinizin
arasina egerek bekleyin.

- Depremden sonra laboratuvan terk edin ve
sorumlular aksini soylemedikge girmeyin.

- Gerekiyorsa acil cikislari kullanarak binayi
terkedin.

- Panik yapmavyin,

- Yanici, korozif kimyasallanin yakininda iseniz
hemen uzaklasin,

- Yakininizdaki banko, masa vb.agirlk merkezi
yere yakin esyalarin yamna egilin, kollarimizi
basinizin Gzerine koyun, basinizi bacaklarinizin
arasina egerek bekleyin.

- Depremden sonra laboratuvarda calisanlan
tahliye edin.

- Laboratuvarin givenli olup olamadigini kontrol
edin degilse iceri kimseyi almayin. Gerekli
onlemleri alin veya alinmasi igin yonetimi
bilgilendirin.

BAZI UYARI VE GUVENLIK iISARETLERI

®»

Girilmez

£\

Yiksek Voltaj

A\

Radyoaktif alan

Dokunma

Lazer alam

9

igilmez

/N

Sikastinlmis gaz

Atesle yaklasma

%

Sicak ylizey

%

Manyetik alan

Dus Unitesi

DA o

Yangin-Battaniye

Goz yitkama unitesi

Yangin sonduriicd

Koruyucu ayakkab giy

Buradan Kesiniz =~ %

Giivenligimiz i¢in hazirlanmms olan “LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR” adli bu
belgeyi okudum. Tiim kurallara uymay1 kabul ediyorum ve kurallara uymadigim taktirde laboratuvar
ortamindan uzaklastirilmaya itirazim olmayacagini taahhiit ederim. ..../..../2017

Numara:

Ad - Soyad:

Imza:
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Deney Listesi

Deney 1 : Bir katinin sudaki ¢oztnurligu nasil belirlenir?

Deney 2 : Laboratuvarda hidrojen gazi nasil tretilir?

Deney 3 : Katilarin ¢ozunirligi suda ve diger sivilarda ayni midir?

Deney 4 : Tepkime hizi temas ylzeyi alanina bagh midir?

Deney 5 : Karisabilen sivilarin karisimi nasil bilesenlerine ayrilir?

Deney 6 : Bir maddenin istenilen derisimdeki ¢ozeltisi nasil
hazirlanir?

Deney 7 : Asitler metallerle nasil tepkime verir?

Deney 8 : Cozeltiler elektrik akimini iletir mi?

Deney 9 : Reaksiyon isilarinin toplanabilirligi (Hess Yasasi)

Deney 10 : Mavi bakir(ll) stlfat kristalleri isitildiginda neden renk

degistirir?
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Deney 1

Bir katinin sudaki ¢6ziiniirliigii nasil belirlenir?

AMAC: Farkli sicakliklarda bir katinin sudaki ¢oziniirliigiiniin belirlenmesi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Deney Tlpl Potasyum Nitrat (7 gram)

Dereceli Silindir, 10 mL Potasyum Klorat (1.5 gram)

Tuplik Potasyum Klortir (2.5 gram)

Deney Tupu tutacagi Sodyum Nitrat (6.5 gram)

Termometre Saf Su

Isitici

Genel Bilgi

Cozinirlik, sabit sicakhkta bir maddenin bir ¢oziciide, ¢ozinebilen maksimum miktari olarak tanimlanir. Genel olarak
¢ozlinlrlik 100 g ¢oziiclideki ¢ozinenin gram miktari olarak ifade edilir. Farkli maddelerin bir ¢ozicideki ¢ozinlrlGgi
genellikle farkhdir. Bu nedenle, bir maddenin bir ¢ozlici igindeki ¢ézinurlGgl ayirt edici bir 6zellik olarak kullanilabilir.
En yaygin olarak kullanilan ¢dziicii sudur. Bu nedenle maddelerin sudaki ¢ézinirliigiinin belirlenmesi ¢ok énemlidir.
Bir maddenin herhangi bir madde igindeki ¢ézinGrlGgl birgok faktorlere bagh olarak degisir. Bunlar;

* Coziicl veya ¢oziinen maddenin cinsi,

+ Sicaklik,

* Basing,

* Ortak iyon etkisidir.

Deneyin Yapilisi

1. TlaplGge kuru ve temiz deney tlpleri yerlestirilir. Kimyasal maddelerden parantez iginde belirtilen miktarlarda
tartilarak ayri ayri tiplere konur ve iizerlerine asetat kalemiyle yazilir.

2. Deney tiiplerine dereceli silindir kullanilarak 5 mL saf su eklenir ve deney tiipii ¢alkalanir. Gozlemler not edilir.

3. icerisinde tuz olan tiiplerden birisi alinarak tutucakla (masa) tutulur. Tuzun tamami ¢éziiniinceye kadar isitic aleviyle
deney tapi dikkatli bir sekilde 1sitilir.

4. Tuzun tamami ¢ozinlnce 1sitma durdurulur ve ¢ozelti alevden uzaklastinlir. Tlpin igerisine bir termometre
daldirilarak kanistirilir ve sogutma islemi yapilir. (Sogutma islemi boyunca termometre cikarilmaz).

5. ilk tuz kristalinin olustugu andaki sicaklik termometreden okunarak tabloya yazilir. (Tuzun tamaminin ¢ékmesi
beklenmez. Asirnt doyma ihtimaline karsi ¢ozelti iyice kanstinlmalidir.)

Tuz
¢cozeltisi
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6. Ayni deney tiipiine ikinci kez 5 mL daha saf su eklenerek tekrar isitilir, tuzun ¢éziinmesi saglanir, termometre
daldirilarak sogutulur ve tuz olusumunun oldugu sicaklik kaydedilir (3, 4, ve 5. adimlar tekrarlanir).

7. Ayni deney tiipiine (giinci kez 5 mL daha saf su eklenerek tekrar isitilir, tuzun ¢dziinmesi saglanir, termometre
daldirilarak sogutulur ve tuz olusumunun oldugu sicakhk kaydedilir (3, 4, ve 5. adimlar tekrarlanir).

8. Ayni deney tiipiine dordiincii kez 5 mL daha saf su eklenerek tekrar isitilir, tuzun ¢éziinmesi saglanir, termometre
daldirilarak sogutulur ve tuz olusumunun oldugu sicaklik kaydedilir (3, 4, ve 5. adimlar tekrarlanir). Béylelikle tablo igin
gerekli olan 4 deger elde edilmis olur.

Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi

1. Gozlemlerinizi asaglya yaziniz.

2. Deneysel dlgiimlerinizle tabloyu doldurunuz.

Olciimler Suyun Hacmi Tuz 1 Tuz 2

1 5mL °c °C
2 5+5 mL °C °C
3 5+5+5 mL °C °C
4 5+5+5+5 mL °C °C
Hesaplamalar

Tuzlarnin ¢dziintrligini dort farkh sicaklik icin hesaplayiniz ve tabloyu doldurunuz. (Suyun 6z kiitlesi 1 oldugu
icin suyun hacmi kiitlesine esittir).

e my
Cozunurlik = ——"%—x 100
mSU
Tuz 1 Tuz 2
T TS
Sicakhk Gozlindrlu Sicakhk Cozuntrld
(g/100 g su) (g/100 g su)
°c °c
°c °c
°c °c
°c °c

Degerlendirme ve Sonuglar
1. Gozlemlerinizden ne gibi sonuglar gikarabilirsiniz?

2. Sudaki herhangi bir tuzun ¢éziintrligi sicaklik artisiyla artarmi? Aciklayiniz.

3. Sudaki herhangi bir maddenin ¢oziintirligi ayirt edici bir 6zellik olabilir mi? Agiklayiniz.

4. Verilen grafik kagidi yardimiyla her tuz icin Coziiniirliik-Sicakhk Grafigi ciziniz ve gercek degerlerle
kiyaslayiniz.

5. Gazlarin gézinarligini etkileyen faktorler nelerdir?
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Deney 2

Laboratuvarda hidrojen gazin nasil iiretilir?

AMAC: Laboratuvarda hidrojen gazini elde etmek ve 6zelliklerini incelemek

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Kristalizuar Plastik Hortum, 10 cm Hidroklorik asit ¢ozeltisi, 6M

Deney Tipl Tek delikli lastik tipa Cinko Parcaciklari

Damlalik Uc ayak

Dik agili cam boru Destek cubugu

Cam gaz toplama borusu Biinzen kiskaci

Baglama parg¢asi Koruyucu gozlilk

Kibrit yada gakmak

Genel Bilgi

Hidrojenin elementler arasinda énemli bir yeri vardir. Periyodik tabloda herhangi bir 6zel gruba ait degildir. Hidrojen
ametal olarak siniflandiriimasina ragmen, hemen hemen biitiin elementlerle bilesik olusturur. Hifrojen atomu bir proton
ve ve cekirdege ¢ok yakin bulunan bir elektrondan olusur. Hidrojen bir elektronunu paylasarak diger ametallerle
kovalent bilesik olusturur. Boyle bilesiklerde hidrojen +1 degerliklidir. Ayrica 1A ve 2A grubundaki bazi metallerle
birleserek metal hidrir denilen iyonik bilegikleri olusturur. Bu tir bilesiklerde hidrojenin degerligi ise -1'dir.

Deneyin Yapiligi

1. Kristalizuar 2/3'ii ne kadar su ile doldurulur.

2. Deney tiplerinden biri su ile doldurulur. Bas parmakla agzi1 kapatilarak su doékiilmeyecek sekilde ters c¢evrilir ve
kristalizuar igerisindeki suya daldirilir. Devrilmemesi ve icine hava girmemesi igin kiskag ile sabitlenir. ikinci bir deney
tlipl alinarak ayniislemler yapilir suya daldirilarak ilk tiipiin yanina sabitlenir

3. Plastik hortumun bir ucuna dik agili cam boru diger ucuna ise gaz toplama borusu takilir. Dik a¢ili cam borunun oldugu
tarafa tek delikli lastik tipa takilir (Cam boruyla tipa arasinda bosluk olmamasina dikkat edilir).

4. Gaz toplama borusunun oldugu u¢ daha dnceden ters gevrilmis ve sabitlenmis olan deney tiplerinden birinin igine
gececek sekilde yerlestirilir (Bu islem esnasinda tiipe hava girmemesine dikkat edilir. Eger hava girerse tup tekrar
doldurulur)

5. Yukaridaki islemler tamamlandiktan sonra temiz ve kuru bir deney tupu alinarak igerisine yaklasik 5 mL (3 ¢cm
yuksekliginde) hidroklorik asit ¢ézeltisi eklenir.

6. Asit ilave edilen tiipe, Cinko (Zn) parcaciklarindan 1-2 tane atilarak tipa takilan cam borulu ug ile hemen sekildeki gibi
kapatilir. (Tipa ile tiip arasinda bosluk olmamasina dikkat edilir)

7. Ters gevrilmis tiipiin icerisindeki suyun {izerinde hidrojen gazi toplanir. Birinci deney tlpi gaz ile dolduktan sonra, gaz
toplama borusu ters ¢evrilmis diger tiipe yerlestirilir.

8. Deney tuplerinde toplanan gaz icin hidrojen testi uygulanir. Gozlemler not edilir. (Hidrojen testi: Gaz toplanan tiipiin
agz bas parmakla kapatilir ve kibrit yada cakmak alevine yaklastirilir. Bas parmak cekilir ve tiiplin agzi aleve tutulur)

9.DIKKAT! Gaz toplama borusunun ug kismina alev tutulmaz, yaklastiriimaz.

10. DIKKAT! Asit ilave edilen deney tiipii 1sitilmaz.
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Dik acih

cam boru Gaz toplama

tipleri

Hidroklorik
asit
inko
¢ Cam gaz
toplama
borusu

Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi
1. Hidrojen testindeki gbzlemlerinizi asagiya yaziniz.

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Gozlemlerinizden ne gibi sonuclar gikarabilirsiniz?

2. Olusan tepkimenin denklestirilmis denklemini yaziniz.

3. Bu deneyde elde edilen gaz sabun ¢6zeltisinin igine daldirilirsa ne olurdu?

4. Deneyi dikkate alarak hidrojen gazinin 6zellikleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

5. Hidrojen gazi endistride nasil Gretilir? Nerelerde kullanilir 6rnek veriniz?

6. Nefesimizle doldurdugumuz bir balonla Hidrojen gazi ile doldurdugumuz balon arasinda
nasil bir fark olmasini beklersiniz?
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Deney 3

Katilarin ¢oziiniirliigii suda ve diger sivilarda ayni midir?

AMAC: Bazi katilarin suda, etil alkolde ve yagdaki ¢oziiniirliiklerinin incelenmesi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Deney Tipl Sodyum Klor{r
Dereceli Silindir, 10 mL Kalsiyum karbonat
Taplik Cay sekeri
Terazi Etil alkol
Lastik tipa Yag
Su

Genel Bilgi

iki veya daha fazla maddenin olusturdugu homojen karisimlar ¢ézelti olarak adlandirilir. Cozeltinin iki ana bileseni
vardir: Coziicli ve ¢oziinen. Cozlinenin ¢dzindigl ortama ¢dziich denir. Su yaygin olarak kullanilan bir ¢dzicidir.
Sudan baska sivi ¢ozlicliler de vardir. Katilarin ¢ozinGrlGgi farkh sivilarda farkhlik gosterir. Katilarin sivilardaki
cozinurlagu kimyasal yapilariyla ilgilidir. Polar (kutuplu) yapidaki katilar polar coéziiciilerde, apolar (kutupsuz)
yapidaki katilar da apolar ¢oziiclilerde ¢oziiniir. Kimyada tuz, bir asitle bir bazin tepkimeye girmesi sonucu olusan
maddedir. Asit ve baz arasindaki nétiirlesme tepkimesi sonucu genellikle tuz ve su ortaya ¢ikar. Erimis tuz veya
¢ozelti halindeki tuzlarin cogu eksi ile arti yiiklli iyonlara aynisir ve elektrik akimini iletir. Tuz adi ayrica sofra tuzu
veya sofyum kloriir (NaCl) iginde kullanilir. Tuzlar, tuzun igeriginde OH veya H' iyonunun olup olmayisina bagh
olarak nétr, asidik ve bazik tuzlar seklinde siniflandirilir.

Deneyin Yapilisi

1. Tiplige kuru ve temiz 3 tane deney tipleri yerlestirilir. Deney tiiplerine dereceli silindir kullanilarak 10 mL su
eklenir.

2. Sodyum klorir, kalsiyum karbonat ve sekerden 2' ser gram ayr kagitlara tartilir. Birinci deney tlipine Sodyum
kloriir, ikincisine kalsiyum karbonat, tglncisiine seker konulur. Tiplerin agizlarina tipa takilarak bir dakika
boyunca siddetli bir sekilde karistirilir. Calkalama isleminden sonra tiipler tiipltige geri konur.

3. Kanigimlar bir siire bekletilir. Deney tiiplerinin dibinde kalan tuzlarin miktari karsilastinilir ve gdzlemler yazilir.

4. Tekrar Uc¢ deney tipi alinarak bu sefer ¢oziicli olarak su yerine etil alkol ve yag kullanilarak 1, 2 ve 3. adimlar
tekrar edilir. Katilarin alkol, su ve yagdaki ¢dziinirliikleri karsilastirnilir. Gozlemler tabloya yazilir.

Sodyum Kalsiyum Cay sekeri Cozlcl
klorir  karbonat
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Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi

Asagidaki tabloya gozlemlerinizi yaziniz.

Katilarin sivilar icindeki ¢ozinurligi (Coziinmez, diisiik ¢ozliniirlik, yiiksek ¢oziiniirliik)

Katilar Suda Etil alkolde Yag

Sodyum kloriir

Kalsiyum karbonat

Cay sekeri

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Deneydeki biitiin ¢ozeltilerdeki maddeleri ¢oziicli ve ¢éziinen olarak gruplandiriniz.

2. Maddelerin suda, etil alkolde ve yagdaki ¢ozinrliklerini biylikten kiigige siralayiniz.

3. Bitlin katilar igin herhangi bir ¢oziclideki ¢ozlnarlik ayirt edici bir 6zellik olabilir mi? Agiklayiniz.

4. Tabloda ¢6ziinmenin olmadigi kisimlar icin ne sdylenebilir ? Aciklayiniz.
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Deney 4

Tepkime hizi temaz yiizeyi alanina bagl midir?

AMAC: Temas yiizeyi alaninin tepkime hizina etkisinin gozlenmesi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Deney Tiipl Hidroklorik asit ¢ozeltisi, 6M
Dereceli Silindir, 10 mL Tebesir, toz

Tuplik Tebesir, parca

Koruyucu gozlik Su

Genel Bilgi

Kinetik teoriye gore, bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin tepkimeye giren maddelerin tanecikleri birbirleriyle
¢arpismalidir. Bu nedenle tepkime hizinin birim zamandaki ¢arpisma sayisina bagh oldugu séylenebilir. Birim zamandaki
garpisma sayisini artirmak igin, tepkimeye giren maddelerin temas ylzeyi alani artinlmahdir. Tepkimeye giren
maddelerin farkh fiziksel hallerde oldugu heterojen bir tepkimede, tepkimeye giren maddelerin yiizey alanlar tepkime
hizini daha fazla etkileyebilir. Bu nedenle bu tir tepkimelerde tepkime hizini artirabilmek icin maddelerin tanecik
blyukliga azaltilmahdir. Reaksiyon hizina etki eden faktorler: maddenin cinsi, konsantrasyon, sicaklik, temas yizeyi ve
katalizordiir.

Deneyin Yapilisi

1. Deneyde kullanilan asit tahris edici oldugundan dikkatli ¢caligiimalidir.

2. Temiz ve kuru iki deney tlpi taplige yerlestirilir ve 1 ve 2 seklinde numaralanir. Bir numaral tipe 0.5 cm
yiksekliginde toz tebesir, iki numaral tlipe de bir tebesir pargasi konur. Her deney tipine 3 mL saf su eklenir.

Hidroklorik

U asit

Toz Tebesir
tebesir parcasi

3. Dereceli silindire 2-3 mL 6M'lik hidroklorik asit konur (Bu islemin miamkinse laboratuvardaki lavobada yapilmasi daha
uygundur).

4, Koruyucu gozlik takihr.

5. Deney tipii-1 alinir ve tebesir tozunun su ile karismasi igin galkalanir. Lavabo lzerinde daha dnce olgiilen 6 M

hidroklorik asit ¢dzeltisi deney tiipii-1'in Gzerine dikkatlice ilave edilir. Gozlemler yazilir.
6. Dereceli silindire tekrar 2-3 mL 6M'lik hidroklorik asit konur (Bu islemin mimkinse laboratuvardaki lavobada

yapilmasi daha uygundur).
7. Deney tip(-2 alinir ve lavabo (zerinde daha dnce dlgiilen 6 M hidroklorik asit ¢dzeltisi deney tiipi-2'nin Gzerine
dikkatlice ilave edilir. Gozlemler yazilir.
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Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi
1. Tebesir tozu ve asit ¢ozeltisi arasindaki tepkime ile ilgili gézlemlerinizi asagiya yaziniz.

2. Tebesir pargasi ve asit ¢ozeltisi arasindaki tepkime ile ilgili gozlemlerinizi asagiya yaziniz.

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Temas ylizey alaninin tepkime hizina etkisi nasildir? Agiklayiniz

2. Maddenin temas yiizey alani nasil artinhr? Ginlik hayattan érneklerle agiklayiniz.

3. Temas ylizey alaninin artirilmasi gergeklesmeyen bir tepkimeyi gerceklestirebilir mi?

4. Tebesir ve mermerin kimyasal formiilleri nedir? Deneyde mermer pargasi kullanilsa sonug ne olurdu?

5. Deneyde meydana gelen kimyasal tepkimeyi yazarak denklestiriniz?
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Deney 5

Karisabilen sivilarin karisimi nasil bilesenlerine ayrilir?

AMAC: Su ve etil alkol karisiminin bilesenlerine ayrilmasi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Beherglas, 500 mL Tel kafes Etil alkol

Erlenmayer, 250 mL Isitic Porselen pargalari

Termometre Tek ve iki delikli lastik tipa Su

Dereceli silindir, 50 mL Destek cubugu Odun kiymigi

Saat cami Biinzen kiskaci

Damlalik Koruyucu gozlilk

Karistirma ¢ubugu Ucg ayak

Spattiil Baglama pargasi

Sacayak Plastik hortum, 20 cm

Genel Bilgi
Sivilarin farklh kaynama noktalari kullanilarak karisabilen sivilardan olusan karisimlar kendini olusturan sivilara ayrilabilir.
Boyle bir karisim isitildiginda kaynama noktasi diisiik olan sivi dnce kaynar. Ayrilan bu sivida diger sivilar da az miktarda
bulunabilir. Ciinkii sivilar bitiin sicakliklarda buharlasir. iki sivinin kaynama noktasina gére ayrilmasina ayrimsal
damitma denir.

Deneyin Yapilisi

1. Asagida verilen bilgilere uygun olarak sekildeki gibi deney diizenegi kurulur.

I / Termometre Hortum
' h
n
[
——

Karisim

Soguk su
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2. 25 ml su ve 15 mL etil alkol 150 mL'lik beherglasa konur. Kisa bir siire karistirildiktan sonra bu karisimdan 5 mL saat
cami Uzerine alinir. Geri kalan karisim erlenmayere konur ve birkag parga porselen pargasi eklenerek erlenmayerin agzi
sekildeki gibi iki delikli tipa ile kapatilir (Tipadaki iki delikten birine termometre digerine ise bir tarafina plastik hortum
baglanan cam boru takilmali ve tipadaki deliklerden sizma olmamasi icin bosluk olmamasina dikkat edilmelidir).

3. Plastik hortumun diger ucuna yine bir cam boru takilarak tek delikli tipaya takilir. Bu tipada uygun boyutlu bir deney
tiplintn agzinda takilarak deney diizeneyinde oldugu gibi icerisinde soguk su olan bir beherglasin icine yerlestirilir.

4. Isitict yakilir ve karisim yavasca isitilir (DIKKAT Isitma isleminin hizli yapilmasi, kapali sistemlerde patlamalara neden
olabilir). Her iki dakikada bir sicakhk degerleri okunarak gézlemler not edilir.

5. Sicaklik 82 °C'nin Gzerine ¢iktiginda 1sitma islemi durdurulur.

6. Deney tiipiinde toplanan sividan 5 mL alinarak temiz ve kuru bir saat cami tizerine konur. Odun kiymigi yakilarak daha
onceden alinan drnekle beraber saat camlan Gzerindeki sivilar ayri ayri yakilmaya ¢alisilir. Gézlemler not edilir.

7. Deney bittikten sonra, toplanan etil alkol tekrar su ile birlestirilerek (erlenmayerde) dokiilmeyecek sekilde agzi sikica
kapatilir.

Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi

1. Gozlemlerinizi yaziniz.

2. Toplanan sivi ve karisimin yanma testine iliskin gézlemlerinizi yaziniz.

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Su ve etil alkoliin hangi 6zelligi damitma ile birbirinden ayrilmasini saglar?

2. Soguk suyun gorevi nedir?

3. Bir karisimin homojen veya heterojen oldugu nasil belirlenir? Aciklayiniz

4. Deneyde kullanilan termometrenin gérevi nedir?

5. Bu islem sonucunda %100 ayrilma gerceklesebilir mi neden?

6. Toplanan etil alkol miktarinin beklenenden az yada ¢ok ¢ikmasini nasil yorumlarsiniz?

7. Kanisimdaki herhangi bir maddenin karisimdan tamamen ayrildigini nasil anlarsiniz?

8. Yanma testindeki gbzlemlerinizden ne gibi ¢cikarimlar yapabilirsiniz?
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Deney 6

Bir maddenin istenilen derisimdeki ¢ézeltisi nasil hazirlanir?

AMAC: Derisik ¢ozeltiler ve tuzlar kullanilarak, maddelerin istenilen derisimdeki ¢6zeltilerinin
hazirlanmasi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Balon joje (25, 50, 100 mL) Sodyum Klorir

Dereceli silindir, 10 mL Sodyum hidroksit

Hesap makinesi Hidroklorik asit (derisik) DIKKAT
Terazi Su

Genel Bilgi

Laboratuvardaki kimyasallarin cogu kati veya derisik ¢ozeltiler halinde bulunur. Fakat deneyde genelikle kimyasallarin
¢ozeltilerine ihtiyag duyulur. Bu nedenle arzu edilen derisimdeki ¢ozeltiler depodaki kimyasallardan hazirlamir. Bir
¢Oaeltide ¢oziinen madde miktarina derisim denir. En ¢ok kullanilan derisim birimleri; molarite, molalite, mol kesri ve
kiitlece yiizde derisimdir. Bu deneyde, labotatuvardaki kimyasallari kullanarak istenen derisimdeki cozeltiler
hazirlanacaktir. islemler yapilirken iki temel yol takip edilecektir. Bunlar; kati bir maddeden yola gikarak cozelti
hazirlanmasi ve sivi bir maddeden yola gikarak ¢ozelti hazirlanmasidir.

Deneyin Yapilisi

1. Bu deneyde sizden istenen degerlere uygun olarak ¢ozeltiler hazirlamaniz istenecektir. Bu nedenle Laboratuvar
hocanizdan ilgili degerleri almadan herhangi bir islem yapmayiniz.

Madde Konsantrasyon Hacim (V)

HCI M mL
NaOH M mL
NacCl M mL

2. Degerler verildikten sonra hesaplamalarinizi yaparak laboratuvar hocaniza kontrol ettiriniz. Hesaplamalardaki
yanlisliklarin giderildiginden emin olduktan sonra ¢ézeltileri hazirlamaya baslayiniz.

3. Asagidaki formdlleri kullanarak gerekli maddelerin miktarlan hesaplanir. (Hangi formil kati hangi formil sivi
maddeler i¢in kullanilmalidir?)

M= n == n=— MxV ve n = —=> M= N X Mpu
\Y Ma
0,
__10xdx% e M4 x V4= My x V5
Ma

4. Hesaplanan miktarda sodyum kloriir tuzu terazide tartilir. Tartilan tuz, hazirlanacak olan miktara uygun olan balon
jojenin (50 mL veya 100 mL) agzindan iceriye dikkatlice dokiliir. Uzerine bir miktar (20-30 mL) saf su eklenir. TAMAMI
DOLDURULMAZ.

5. Tuzun ¢6ziilmesi i¢in balon joje yavasca ¢alkalanir.

6. Cozinme tamamlandiktan sonra balon joje tzerindeki isaretlenmis noktaya/cizgiye kadar saf su ile doldurulur.

7. Balon jojenin kapag kapatilir. Kapak bas parmakla basing uygulanarak tutulur. Daha sonra birkag kere ters ¢evrilerek
¢ozeltinin karismasi saglanir. Gozlemler not edilir.

8. Yukandaki basamaklar (4, 5, 6 ve 7) sodyum hidroksit icin gerekli olan miktar hesaplandiktan sonra tekrar edilir
(DIKKAT Sodyum Hidroksitin deriyle temas etmemesine dikkat ediniz)
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—— Cozelti

9. Yukaridaki basamaklar (4, 5, 6 ve 7) hidroklorik asit icin gerekli olan miktar hesaplandiktan sonra tekrar edilir. Asit sivi
oldugundan hesaplanan miktari 6lcmek icin dereceli silindir yada enjektér kullanilir. (DiIKKAT Derisik hidroklorik asit ile
calisirken dikkat ediniz. Asitin Gzerine su dokmeyiniz)

10. Balon jojenin igerisine bir miktar (20-30 mL) saf su eklenir. Olgiilen asit yavas yavas balon jojedeki suyun izerine
dokdlir. Yavasca calkalandiktan sonra lzerine balon jojenin isaretli noktasina kadar su ilave edilir. Kapakla kapatilarak 7.
adimdaki islem uygulanir. Varsa temiz renkli siseye koyulur ve etiketlenir.

Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi

1. Gozlemlerinizi yaziniz.

Degerlendirme ve Sonuglar
1. Seyreltik ¢ozeltiden derisik ¢Ozelti hazirlamak igin bir ydntem &neriniz.

2. Laboratuvarda c¢ozeltiler neden renkli siselerde saklanir? Aciklayiniz

3. Balon jojeye ilk basta neden ¢bziiciiniin tamami eklenmez agiklayniz?

4. Elde edilen asit ¢ozeltisi ile baz ¢ozeltisi karistirilirsa hangi reaksiyon olur?

5. Asit cozeltisi ile baz ¢ozeltisi hangi miktarlarda karistirilirsa tam anlamiyla nétiirlesme olur.
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Deney 7

Asitler metallerle nasil tepkime verir?

AMAC: Asitlerin metallerle karsi davraniglarinin gozlemlenmesi, Tuz ve hidrojen gazi
olusumunun goézlemlenmesi

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Deney tipi Tel kafes Cinko

Damlalik Isitic Aliminyum

Porselen kapsil (Kroze) Sac ayak Bakir

Terazi Silfirik Asit Cozeltisi, 1M

Tapliik Hidroklorik asit ¢ozeltisi, 3M

Genel Bilgi

Hidrojenden ¢ok daha fazla elektropozitif olan metaller, seyreltik hidroklorik ve siilfirik asit ile tepkimeye
girerek hidrojen gazi agiga cikanir. Zn, Mg ve Fe gibi metaller H' iyonuna elektron vererek H, gaz olustururlar.
Cu, Ag ve Au gibi metaller hidrojenden daha az aktif metallerdir ve siilfirik ve nitrik asit gibi oksijen iceren
asitlerle tepkimeye girerler. Bu tiir tepkimelerde hidrojen gazi agiga ¢ikmaz. Altin ve platin ise ancak 3 hacim
derisik HCl ve bir hacim derisik HNO; karisimi olan ve kral suyu olarak adlandirilan bir karisim ile tepkime

verirler.

Deneyin Yapilisi
1. Tuplige 6 deney tlpl yerlestirilir ve numaralandirilir. Sekildeki gibi 1. ve 4. tiplere ginko, 2. ve 5. tliplere
aliminyum, 3. ve 6. tiiplere de bakir pargalari konur.

Hidroklorik Sulfurik
asit asit

N Z1N

1|2 3—4—-5-—6

Zn Al Cu Zn Al Cu

2. Damlalik yada enjektor kullanilarak deney tiipi-1'e bir miktar hidroklorik asit ¢ozeltisi eklenir.

3. Bos bir deney tipi alinarak deney tlpi-1'in agzini kapaticak sekilde tutulur ve ¢ikan gaz bu tipe toplanir. Bir
stire beklendikten sonra toplanan gaz igin hidrojen testi uygulanir. Gozlemler not edilir.

4. Deney tiipii-2 ve 3' e de 2. ve 3. adimlar uygulanir. Gézlemler not edilir.

5. Deney tiipii-4, deney tlpl-5 ve deney tiipi-6' ya siilfiirik asit ¢ozeltisinden ilave edilerek 3. adimdaki
hidrojen testi uygulanir. Gozlemler not edilir.
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Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi
1. Tepkimenin gerceklesip gerceklesmedigi ve hidrojen testi ile ilgili gézlemlerinizle asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Hidroklarik asit Sulfurik asit
Metal eklendikten | Hidrojen testi eklendikten Hidrojen testi
sonra sonra
Cinko
Aliminyum
Bakir

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Asit ve metal tepkimelerinin triinleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

2. Bitlin deney tlplerindeki kimyasal reaksiyon gergeklesir mi? Gergeklesiyorsa her bir tiip igin gerekli
kimyasal reaksiyonlari yazarak denklestiriniz.

Deney tipu-1

Deney tipu-2

Deney tupu-3

Deney tupu-4

Deney tlpi-5

Deney tlpi-6

3. Gozlemlerinizden hangi sonuglari ¢ikarabilirsiniz?
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Deney 8

Cozeltiler elektrik akimini iletir mi?

AMAC: Atomun pozitif ve negatif yiiklii parcaciklardan olustugunu gézlemlemek

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Beherglas, 250 mL Sodyum klorir

6 V'luk ampiil Bakir (I1) sulfat

Duy Cay sekeri

Celik elektrot Su

Krokodilli kablo Pegete yada bez pargasi

Gug kaynagy, (0-12 V, DQ)

Genel Bilgi

Elektrik akimi, farkh elektrik potasnsiyeline sahip iki kutup arasindaki elektronlarin akisi olarak tanimlanir. Elektron
akimi metallerde bulunan serbest elektronlar tarafindan saglanir. Bir ¢ozeltide ise elektronlar kutuplar arasinda
iyonlar tarafindan tasinir. Bu nedenle bir maddenin sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletiyorsa, o madde suda iyonlarina
ayrisir. lyonlar pozitif veya negatif yiikl(i taneciklerdir. Pozitif yiikli iyonlara katyon, negatif yiiklii iyonlara anyon
denir. Cozeltiler icerisinde iyon bulunduruyorsa elektrik akimini iletirler. Clinki elektrik akimi iletkenligi ¢cozeltideki
iyonlarin elektrotlar arasindaki hareketlerinden kaynaklanir. iyonik olmayan cozeltiler elektrik akimin iletmezler.
Cozeltilerde iyon derisiminin artmasi elektrik akimi iletkenligini artirir.

Deneyin Yapilisi

1. Dort ayri beherglas alinarak igerisine saf su (100-150) ml eklenir.

2. Beherglaslardan tgiine spatul yardimiyla sodyum klorir, bakir (ll) sulfat ve cay sekeri ilave edilerek kanstirihr.
Asetat kalemiyle isaretlenir.

3. Sekildeki gibi deney diizenegi SU iCiN kurulur.

4. DIKKAT Diizenek tamamen kurulmadan giic kaynagi acilmaz. Ayrica ¢ozelti icerisine daldirilan elektrotlar
birbirine temas ettirilmez.

5. Gl¢ kaynagi 6 V'a ayarlanir. Gii¢ kaynagi acilarak ampulan yanip yanmadigl gozlemlenir ve gozlemler not edilir.
islem tamamlaninca gii¢ kaynagi kapatilir.

6. Gli¢ kaynagi kapatildiktan sonra elektrotlar sudan gikarilir ve elektrotlar incelenir. Gozlemler yazilir. Daha sonra
elektrotlar pegete ile temizlenir.

7. Temizlenen elektrotlar sodyum kloriir ¢ozeltisine yerlestirilerek 5. ve 6. adimlar tekrarlanir. Gézlemler yazilir.

8. Elektrotlar tekrar temizlenir, bakir (ll) stlfat cozeltisi ve cay sekeri ¢dzeltisi icin 5. ve 6. adimlar ayri ayn

tekrarlanir. Gozlemler yazilir.
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Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi
1. Cozeltilerin iletkenligine gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

keri
Saf su NaCl ¢ozeltisi | CuSO, ¢ozeltisi Ca.\( 3€ _E,n
Cozeltisi
Lamba
(yaniyor/yanmiyor)
2. iletkenlik testinden sonra elektrotlar icin gézlemlerinizi asagiya yaziniz.
Saf su NaCl ¢ozeltisi | CuSO, ¢ozeltisi Ca:; ;;ek_e‘rl
Cozeltisi

Elektrotlarin

gorlnusi

Degerlendirme ve Sonuglar
1. Tuz cozeltisinin elektrik iletkenligi ne demektir ? Aciklayiniz.

2. Cay sekeri ¢ozeltisinin elektrik akimini iletmemesinin nedeni ne olabilir?
3. Hangi tir bilesiklerin su ¢ozeltileri elektrik akiminiiletir ? Agiklayiniz

4. Bir atomun yUikli pargaciklar icerdigini tuz ¢ozeltisinin elektrik akimi iletkenligi nasil gosterir?
5. Elektrik iletkenligi hangi durumlarda sz konusu olabilir?

6. Sodyum klorir ve bakir (l1) siilfat ¢ozeltisinde elektrotlarda meydana gelen degisimleri nasil agiklarsiniz.



37

Deney 9

Reaksiyon isilarinin toplanabilirligi (Hess Yasasi)

AMAC: Hess yasasi ile 1sis1 bilinmeyen reaksiyonun isisini tayin etmek

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Erlenmayer, 250 mL 0,5 M ve 0,25 M HClI ¢ozeltisi
Dereceli silindir, 100 mL 0,5 M NaOH ¢ozeltisi

Kati NaOH

Su

Genel Bilgi

Kimyasal bir tepkime meydana geldiginde 1si1 ya verilir ya da alimir. Bir tepkimenin isisi Uriin ve tepkenlerin
toplam bag enerjileri arasindaki fark alinarak bulunabilir. Bir tepkime ¢ok yavas oldugunda ya da yan tepkimeler
gercekleGtiginde tepkime isisini dogrudan dlgmek ¢ok zordur. Boyle durumlarda tepkime 1sisi dolayh yollardan,
Hess yasasi kullanilarak bulunabilir. Hess yasasinin ifadesi soyledir: “Bir islem basamaklar ya da kademeler
seklinde yiiriiyorsa, net islemin entalpi degisimi, tek tek basamaklarin ya da kademelerin entalpi degisimleri
toplamina esittir. Ornegin, grafit ile oksijenin tepkimeye girerek karbondioksit gazi olusturdugunu kabul edelim.
C(grafit) + 0,(g) > CO,(g) AHT =-393,5 kJ

Bu dénistm iki basamak tzerinden olusabilir; dnce grafit O, ile tepkimeye girerek CO olusturur, bunu CO in O,
ile tepkimeye girip CO, olusturmasi izler. Basamaklara iliskin esitliklerin toplanmasi dogrudan tepkime igin
verilen kimyasal esitligin ayni olan bir sonug verir.

C(grafit) + %02(g) - CO(g) AH1=-110,5 kJ

CO(g) + % 02(g) > CO2(g) AH2 =-283,0 kJ

Termokimyasal veriler cebirsel olarak islem gorebildiginden, baska tepkimeler icin yapilan olgimlerden
yararlanarak herhangi bir tepkimenin entalpisi bulunabilir.

AHT = AH1 + AH2 = (-283,0) + (-110,5) = -393,5

Daha once teorik yollarla (bilmedigimiz bir reaksiyonun entalpisini, bildiklerimiz sayesinde cebirsel olarak
toplayarak buldugumuz reaksiyon entalpisini simdi deneysel yollarla bulacagiz.

Deneyin Yapilisi

DIKKAT Her ii¢ denemede baslangic sicakliklarinin ayni olmasina dikkat edilmelidir. NaOH tartildiktan hemen
sonra bekletilmeden ilave edilmelidir.

1. Once erlenmayeri tartarak kiitlesini bulunuz. igcine 200 ml musluk suyu ilave ediniz. Suyun sicakligini
termometre ile dikkatlice dl¢iiniiz. Cok hassas olarak tarttiginiz 2 g NaOH’I suyun igine koyduktan sonra baget ile
kanistirarak ¢dziinmesini saglayiniz. Erisilen son sicakligi kaydediniz (3 dk bekleyiniz). Erleni yikayip 2. basamaga

geciniz.
2. Laboratuvarnin sicakhigini dlglinGz. 100 ml 0,5 M NaOH ¢ozeltisi ile 100 ml 0,5 M HCI ¢ozeltisini temiz bir

erlenmayerde karistiriniz. Karistirdiktan sonra sicakhigini élciniz (3 dk bekleyiniz). Erleni yikayip 3. basamaga
geginiz.

3. Erlenmayeri tartarak igine 200 ml 0,25 M HCI ¢ozeltisi koyunuz ve sicakhgini élgliniiz. Sicaklik dlgiminden
sonra 2 g NaOH'1 igine atarak karistiriniz. Sicakligi tekrar not ediniz.

200 mL su + 100 mL 0,5 M HCI + 200 mL 0,25 M HCI +
2 g NaOH 100 mL 0,5 M NaOH




Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi

1. Ol¢iimlerinizle asagidaki tabloyu doldurunuz
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I. Asama

Il. Asama

Ill. Asama

Bos erlenin agirhgi =

Laboratuvar sicakhg =

Bos erlenin agirhgi =

Erlene su ilave edildikten

sonra sicakhk =

Cozeltinin sicaklig =

Erlene HCl ilave edildikten

sonra sicaklik =

2 g NaOH ilavesinden sonra

sicaklik = ..........°C

2 g NaOH ilavesinden sonra

sicaklik =

Degerlendirme ve Sonuglar

1.1., Il ve lll. Asamalardaki kimyasal reaksiyonlari/ denklemleri yaziniz.
(ipucu: 1. ve Il. asamalar yazildiktan sonra toplanir ve lll. asama ile ayni olmasi beklenir)

I. Asama

Il. Asama

lll. Asama

2. Q = m.c. AT formiliinden yararlanarak erlen ve ¢6zeltinin aldigi 1siyi hesaplayiniz. (cs, = 1,0 cal / g °c,

(cg6z =1,0 cal / g oC, ccam = 0,2 cal / g °C)

I. Asama

Il. Asama

lll. Asama

3. 1. ve Il. asamalarda elde ettiginiz deger ile Ill. asamada elde ettiginiz degeri karsilastiriniz.

4. Her asamada baslangig sicakliklarinin farkli olmasi deneyi nasil etkiler?
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Deney 10

Mavi bakir (1l) siilfat kristalleri isitildiginda neden renk
degistirir ?

AMAG: Mavi bakir (11) siilfat kristalleri ile icerdigi suyun kiitleleri arasindaki orani bulmak

ARAC ve GEREC Kimyasallar ve Diger Malzemeler
Porselen kapsil (Kroze) Bakir () siilfat sulu

Sacayak

Terazi

Spatiil

Havan ve dovecegi
Isitici

Koruyucu gozlik

Genel Bilgi

Suyun polar yapiya sahip olmasi su molekillerinin iyonlarla etkilesime girmesini saglar. Bu nedenle bazi iyonik yapili
bilesikler kati halde yani kristal yapisinda su molekilleri bulundurur. Bu tlr bilesikler istildiginda yapisindaki su
molekiilleri buharlasir. Su tuzun yapisindan disari atildiginda bazen tuzun rengi de degisebilir. Yapisinda su bulunduran
bilesikler genelde hidratlar olarak adlandirilir. Susuz bir tuzun mol basina diisen suyun mol sayisi genelde basit ve bir
tam sayidir.

Deneyin Yapilisi
1. Bakir (1) sulfat kristalleri havanda ince toz haline getirilir.
2. Porselen kapsiil bos iken terazide tartilir ve agirhigi gézlemler ve verilerin yorumlanmasi kisminda ilgili yere yazihr.

3. Toz haline getirilen Bakir (ll) stlfatdan spatiil ile alinarak porselen kabin igerisine bir miktar konur (yaklagik 2 gram)
ve porselen kapsil tekrar tartilir. Agirhk, ilgili kisima yazihr.

4. Deney dizenegi kurularak sekildeki gibi kapsul isitilir. Isitmadan once, i1sitma sirasinda ve 1sitma sonrasindaki
gozlemler not edilir. (Bu islem yaklagik 5 dakika surer)

/CUSO4

B

-

¥ 4
-

5. Isitma durdurulur ve porselen kapsiiliin sogumasi beklenir. DIKKAT Sicakken porselen kapsiile dokunmak yanmalara
neden olabilir. Porselen kapsiil teraziye zarar vereceginden dolayi asla sogumadan tartilmaz.

6. Soguyan porselen kapsil tekrar tartilir ve not edilir. Daha sonra ayni kapsil birkag dakika boyunca tekrar isitilir,
sogumasi beklenir ve tartim yapilir. iki tartim arasinda fark var ise tciinci kez isitilir, sogumasi beklenir ve tartilir.
Isitma islemine son iki tartim degeri arasinda fark kalmayincaya kadar devam edilir. Son 8lgiim ilgili kisima yazilir.
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Gozlemler ve Verilerin Yorumlanmasi
1. Tuzun kapsulde sitilmasina iliskin goézlemleriniz asagiya yaziniz.

2. Olgtimlerinizle asagidaki tabloyu doldurunuz

Bos porselen kapsiliin Isitilmadan &énce, porselen
kitlesi (m1) kapsuliin ve tuzun kiitlesi (m2)

Isitildiktan sonra, porselen
kapsulin ve tuzun kiitlesi

(m3)

Degerlendirme ve Sonuglar

1. Tuzdan suyun uzaklagmasi hangi tiir (fiziksel, kimyasal) degisimdir?

2. Isitmadan dnce ve sonra tuzun kiitlesini ve suyun kiitlesini hesaplayiniz.

Suyun kitlesi m4=(m2) - (ml) = .............8

IS|tmadar1 sonra tuzun m5=(m3) - (m1) =..............8
kitlesi

Suyun kitlesi mé=(m2) - (m3) = ..............8

3. Bakir () stlfat ve suyun kitleleri arasindaki orani bulunuz.

Migair i satfat / Msy = M5 /M6 = ...

4. Yapisinda su igeren bakir (ll) stilfatin formilinG yukaridaki mggy, (1) suifar / Mg, oranini kullanarak yaziniz.

5. Deneyden elde ettiginiz sonucu (Deneysel Deger) teorik degerler karsilastiriniz. Farklilik varsa nedenleri hakkinda

tartisimz?

6. Asagidaki formilden yararlanarak deneydeki % hatayi hesaplayiniz.

| Deneysel deger - Teorik degerl

% Hata— x 100

|Teorik degerl

7. Yapisinda bu sekilde su bulunduran maddelere 6rnek veriniz






