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BTEP205 - lsletim Sistemles

lIslem Yonetinnd

Islem Yo6netimi (Process Management)

» Bir isletim sisteminde, temel kavramlardan bir tanesi islemdir.
Is, gorev ve siire¢ kelimeleri de islem ile esanlamli olarak
kullanilabilir.

» Bir islem temel olarak ¢alistirilmakta olan bir programdr.

» Cok kullanicili (multi-user) ve ¢ok islemli (multiprogramming)
sistemlerde, ayn1 anda birden ¢ok isin isletilmesi zorunlulugu,
CPU, bellek (RAM) ve diger sistem kaynaklarinin bu isler
arasinda paylastirilmasini gerektirir.
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Ardisik Yriitim (Sequential Execution)

Baslangic

» Tek islemli sistemlerde programlar
ardigik yiiriitiim ile sirayla bir e |
birleri ardindan ¢aligirlar.

P p)
» Ana bellekte, sadece calismakta olan rogram

programla ilgili bilgiler tutulur.

Program 3

Bitis
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Eszamanl Yiiriitiim (Concurrent Execution)

» Cok islemli sistemlerde ise programlar eszamanl yiiriitiim ile
ayn1 anda ¢alisabilirler.

» Islemci (CPU), zamani programlar arasinda paylastirilir.

» Ana bellekte, calismakta olan programlarla ilgili bilgiler
tutulur. Birden fazla program ayni anda bellekte tutulabilir.

Baslangic Baslangic Baslangic

Program | Program 2 Program 3

Bitis Bitis Bitis
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Eszamanli Yiiriitiim (Concurrent Execution)

Girig/cikig islemi
|

Programl ’ .J'&

— lﬁ'ﬁ"ﬁ
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# CPU zamani

[slem Durumlari

» Bir islemin herhangi bir andaki eylemi, iglemin o andaki
durumunu belirler. Bir islem 5 durumda olabilir:

Yeni (New): Islemin olusturuldugunu gosterir.

Hazir (Ready): Bu durumda bulunan bir islem c¢alisabilir durumdadir
ve ana bellekte tutulmaktadir. Islemci, bu islem icin miisait duruma
gelinceye kadar hazir durumda tutulacaktir. Tarifeleyici/zamanlayici
(scheduler) hazir durumda bulunan bir islemi se¢ip islemcide
caligmasini saglar.

Calistyor (Running): islem, islemciyi su anda kullanmaktadir.

Bloklanmig/Beklemede (Blocked/Waiting): Bir igslem, baska bir
islem tarafindan kullanilan bir kaynagi beklediginde veya su anda
hazir olmayan bir kaynagi kullanmak ihtiyac1 oldugunda bekleme
durumuna geger.

Bitti (End): Islemin sonlandirildigini gdsterir.
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[slem Durumlar1t Modeli

1. Tarifeleyici, bir islemi ¢alismasi i¢in secer ve boylece islemin durumu
hazirdan ¢alistyora geger.

2. Tarifeleyici, hazir durumda bulunan bagka bir islemi seger ve islemcide
calismasini saglar. Caligmakta olan iglem hazir durumuna gegirilir.

3. Islem, bir kaynakla ilgili bir isi oldugu icin (6rnegin sabit diske veri yazma)
veya hazir olmayan bir kaynagi bekledigi i¢in bloklanir.
4. Islem kulland1g1 kaynakla ilgili isini bitirip tekrar hazir durumuna getirilir.

calisiyor

bloklanmis
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Bes Durumlu Islem Modeli

calisiyor

G/C veya bir
olay tamamlama G/C veya bir

olay bekleme

beklemede
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Bes Durumlu Islem Modeli

» Tiim islemler is kuyruguna alinmaktadir.

» Calistirilmaya hazir olan veya bekleyen islemler hazir
kuyruguna alinirlar.

» Tarifeleyici (Scheduler), hazir durumda olan bir islemi
secerek caligsmasi icin islemciye (CPU) gonderir.
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Bes Durumlu Islem Modeli

» Islem, hazir olmayan bir kaynak bekledigi zaman veya
giris/¢ikis islemi isteginde bulundugu i¢in hazir durumdan
beklemede durumuna getirilir.

» Islemler gerceklestikten sonra hazir durumuna getirilerek
tekrar kuyruga girer.

» Islem, bir kesme (interrupt) olustugu icin islemcide
calismasi durdurularak kesmenin bitiminin ardindan
kuyruga alinarak islemciye gonderilebilir.
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Tarifeleme Algoritmasi

» Cok programli (multi-programming) sistemlerde, siklikla
bircok siire¢ ayn1 anda islemciyi kullanmak i¢in birbirleri
ile yarisirlar.

» Isletim sisteminde, birden fazla hazir durumda bulunan
siireclerden hangisinin islemciyi kullanacagina karar veren
mekanizmaya tarifeleyici/zamanlayici (scheduler),
kullanilan algoritmaya da tarifeleme algoritmasi
(scheduling algorithm) denilir.
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Tarifeleme Kriterleri

» Tarifeleme algoritmalar1 asagidaki kriterlere dikkat
etmektedirler:
Islemcinin verimli kullanimi
Birim siirede sonlandirilan is sayisi
Ortalama is tamamlanma siiresi
Bekleme siiresi
Yanit stiresi
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Tarifeleme Kriterleri

» Islemcinin verimli kullanim
Islemci miimkiin oldugunca mesgul tutulmalidir.

» Birim siirede sonlandirilan is sayisi

Birim siirede tamamlanan toplam is sayis1 sistem bagarigini
gosteren bir kriterdir.

» Ortalama is tamamlanma siiresi

Is tamamlanma siireci, islerin sisteme sunuluslarindan bitislerine
(sonlandirilmalarina) kadar gegen siirenin ortalamasidir. Kisaca
isletim ve bekleme stirelerinin toplamidir.
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Tarifeleme Kriterleri

» Bekleme siiresi

Bekleme siireci, islerin veya gorevlerin, ana islem birimi
(CPU) kullanim1 disindayken kaynak bekleyerek gecirdikleri
stirenin toplamidar.

» Yamt Siiresi
Islerin, ana islem birimi (CPU) kullanimi i¢in islem
kuyruguna geldikten sonra, islemciyi ilk olarak kullanmaya
basladig1 zamana kadar gecen stiredir.
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Tarifeleme Tiirleri

» Kesintisiz (non-preemptive)

» Bu tiirdeki bir tarifeleme algoritmasinda bir islem, islemciyi
kullanmasi i¢in secildikten sonra ancak kendi istegiyle
islemciden ¢ikabilir. Islem, bittiginde veya bir G/C istegi ile
bloklanincaya kadar islemcide kalabilir.

» Kesintili (preemptive)

» Bir iglem islemcide ¢alismaya bagladiktan sonra belirli bir
stireye kadar calistirilir. Bu siire bittiginde, islem halen
islemcide calisiyorsa askiya alinir ve tarifeleyici bagka bir
islemi caligmasi icin seger.
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Tarifeleme Algoritmalari

» Bu algoritmalar ayn1 zamanda zamanlama veya yonetim
algoritmalar1 olarak da bilinirler.

» 11k Gelen Once (First Come First Served)

» Zaman Dilimli (Round Robin)

» En Kisa Is (Shortest Job First)

» En Kisa Isletim Siiresi Kalan (Shortest Remaining Time)
» Oncelik Tabanh (Priority)
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1k Gelen Once

» En basit tarifeleme algoritmasidir.

» Bu algoritmada siiregler istek siralarina gore islemcide
calisirlar.

» Kesintisiz tiirdeki bir tarifeleme algoritmadir.

» Kisa stireli igler ve ¢ogunlukla veri aligverisi yapan islemler
i¢in performansi ¢ok kotiidiir.
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1k Gelen Once

» Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen varis siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklari kabul edilirse, ilk gelen 6nce
algoritmasina gore islemlerin bekleme siireleri ve ortalama
bekleme stiresi ne olur?

m Varis siiresi isleme siiresi

Pl 0 ms 16 ms
P2 I ms 3ms
P3 2ms 5ms
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i§lem Varis siiresi i§leme siiresi

- o0 Pl 0ms 16 ms
Ilk Gelen Once P ims 2
P3 2ms 5 ms
Islemci
Hazir Kuyrugu
P1 P2 P3
oms 16ms  19ms 24ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= Oms
P2: 16-1=15ms
P3:19-2= 17ms

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayisi1):
Ortalama = (0 + 15 + 17)/3 = 10.7ms
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Zaman Dilimli
» Ilk gelen 6nce algoritmasina gore islemler kuyrukta dizilir.

» Calisacak her islem i¢in kuantum siiresi (q) denilen sabit bir
islem siiresi ayrilir ve CPU’ya gelen her islem en ¢ok bu siire
kadar ¢alistirilir.

» Kesintili tiirdeki bir tarifeleme algoritmasidir.

» Ozellikle zaman paylasimli sistemler i¢in tasarlanmustir.
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Zaman Dilimli

» Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen varig siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklari kabul edilirse, kuantum
stiresi 4ms (q=4) olan bir zaman dilimli tarifeleme
algotirmasina gore islemlerin bekleme siireleri ve ortalama
bekleme siiresi ne olur?

m Varis siiresi Isleme siiresi

Pl 0 ms 16 ms
P2 I ms 3 ms
P3 2ms 5ms
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Islem | Varis siiresi | Isleme siiresi

Pl 0ms 16 ms
Zaman Dilimli P ims 3w
P3 2ms 5ms

Islemci
Hazir Kuyrugu

P1 |[P2| P3 | P1 |+ P1 | P

o 4 7 " 15 16 20 24

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= Oms
P2:4-1=3ms
P3: 7-2=5ms

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/iglem sayis1):
Ortalama = (0 + 3 +5)/3=2.7 ms
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En Kisa Is

» Zamanlayici, kuyrukta bulunan siireclerden en kisa siirede
tamamlanacak olan siireci seger.

» Kesintisiz tiirdeki bir tarifeleme algoritmasidir.

» Zaman paylasimli sistemler i¢in kullaniligh degil.
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En Kisa Is

» Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen varis siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklart kabul edilirse, en kisa is
tarifeleme algotirmasina gore islemlerin bekleme siireleri ve
ortalama bekleme siiresi ne olur?

m Varis siiresi |§Ieme sliresi

Pl 0ms 16 ms
P2 I ms 3 ms
P3 2ms 5ms
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Varis siiresi | Isleme siiresi

. Pl 0 ms 16 ms
En Klsa I$ P2 I ms 3ms
P3 2 ms S5ms
Islemci
Hazir Kuyrugu
P1 P2 | P3
0ms 18ms 19ms 24 ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= Oms
P2: 16-1=15ms
P3:19-2= 17ms

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayisi1):
Ortalama = (0 + 15 + 17)/3 = 10.7ms
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En Kisa Is

» Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen varis siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklart kabul edilirse, en kisa is
tarifeleme algotirmasina gore islemlerin bekleme siireleri ve
ortalama bekleme siiresi ne olur?

m Varis siiresi Isleme siiresi

Pl 0ms 16 ms
P2 0Oms 3 ms
P3 0 ms 5 ms
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i§lem Varis siiresi i§leme siiresi

. Pl 0 ms 16 ms
En Klsa Is P2 0 ms 3ms
P3 0 ms S5ms
Islemci
Hazir Kuyrugu
P2 | P3 P1
ams 3ms 8ms 24 ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 8-0=8ms
P2: 0-0= 0ms
P3: 3-0=3ms

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayisi1):
Ortalama = (8 + 0 + 3)/3 = 3.7ms
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En Kisa Isletim Siiresi Kalan

» En kisa siireli is algoritmasiin Kesintili bir uyarlamasidir.

» Kalan ¢alisma siiresi en az olan segilir. Yeni bir is geldiginde,
mevcut isin kalan siiresi ile yeni siirecin kalan siiresi
karsilastirilir ve kii¢iik olan tercih edilir.

» Kalan isletim siiresi tam olarak olciilebilen bir deger degildir!
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En Kisa Isletim Siiresi Kalan

» Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen vars siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklari kabul edilirse, en kisa
isletim siiresi kalan tarifeleme algotirmasina gore islemlerin
bekleme siireleri ve ortalama bekleme siiresi ne olur?

m Varis siiresi Isleme siiresi

Pl 0 ms 16 ms
P2 | ms 3 ms
P3 2ms 5ms
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Islem | Varis siiresi | Isleme siiresi

Pl 0 ms 16 ms
En Kisa Igletim Stiresi Kalan 2~ '™ =
Tslemci
Hazir Kuyrugu
n P2 B P1

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= Oms
P2:1-1=0ms
P3: 4-2=2ms

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayisi):
Ortalama= (0 + 0 + 2)/3=0.7ms
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Oncelik Tabanli

»

Oncelik algoritmasini kullanan sistemlerde her islemin bir
onceligi bulunur.

Gorev oOncelikleri, bir islemin ait oldugu kullanici
grubunun ozelliklerine gore belirlenir. CPU’yu kullanim
siiresi, ana bellek gereksinimi, G/C kanal kullanim siklig1
gibi gorevin sistem kaynaklarina iliskin 6l¢tilebilir
taleplerine 6ncelikleri belirler.

Bu algoritmaya gore yeni bir islem islemcide ¢aligsmasi
icin secilecegi zaman, en yliksek oncelige sahip gorev
segilir.

Diisiik oncelik rakami daha biiyiik 6nceligi ifade eder.
Aksi belirtilmedikce kesintili olarak uygulanir.
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Oncelik Tabanli

4

Ornek: Islemlerin, asagidaki tabloda verilen varis siirelerine
gore hazir kuyruguna katilacaklari kabul edilirse, oncelik
tarifeleme algotirmasina gore islemlerin bekleme siireleri ve
ortalama bekleme siiresi ne olur?

e | Var st | e sire | Gl
Pl 0 7

3
P2 0 10 |
P3 0 6 4
P4 0 15 2
P5 0 6 0
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Oncelik Tabanli

Islemci
Hazir Kuyrugu

bt [ Vrs e | o i | et
Pl 0 7

3
P2 0 10 |
P3 0 6 4
P4 0 15 2
P5 0 6 0
P5| P2 P4 - P3

0

» Yanit siireleri (baglangi¢ zamani — varis zamani):

P1: 31-0= 31ms
P2: 6-0= 6ms
P3: 38-0= 38ms
P4: 16-0= 16ms
P5: 0-0= Oms

6

» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/iglem sayis1):

Ortalama = (31 + 6 + 38 + 16 + 0)/5 = 18.2ms
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Calisma Sorusu

» Islemlerin, tabloda verilen varis siirelerine gore hazir
kuyruguna katilacaklar1 kabul edilirse asagidaki tarifeleme
algotirmalaria gore islemlerin bekleme siireleri ve ortalama

bekleme siiresi ne olur?
Ik gelen énce
En kisa is
En kisa igletim siiresi kalan
Zaman dilimli (q=3)

34

Oncelik tabanls Islem | Varis siiresi | lsleme siiresi |_Oncelik |
Pl

0 ms 15 ms
P2 I ms 5ms
P3 2 ms 3 ms
P4 4 ms 7 ms
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Pl 0 ms 15 ms B
Ilk Gelen Once L = ;
P4 4 ms 7 ms 2
P1 P2 [ P3| P4
Oms 15 ms 20ms 23ims 30 ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2:15-1=14ms
P3: 20-2= 18ms
P4: 23-4=19ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamanti/islem sayis1):
Ortalama = (0 + 14 + 18 + 19)/4 = 12.75ms
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m Varis siiresi Isleme siiresi m

Pl 0ms 15 ms 3
.
En Kisa I e '
s P3 2ms 3ms 0
P4 4 ms 7 ms 2
P1 P3| P2 | P4
0ms 15 ms 18 ms 23 ms 30 ms

» Yanut stireleri (baslangi¢c zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2:18-1=17ms
P3: 15-2= 13ms
P4: 23-4= 19ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayis1):
Ortalama = (0 + 17 + 13 + 19)/4 = 12.25ms
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Pl 0ms 15 ms 3
J . . . P2 | ms 5ms 1
En Kisa Isletim Siiresi Kalan o yme e o
P4 4ms 7ms 2
P1P2| P3 | P2 P4 P1
Oms 1 ms 2ms 5ms 9ms 16 ms 30 ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2:1-1=0ms
P3: 2-2= 0ms
P4: 9-4=5ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayis1):
Ortalama=(0+ 0+ 0 + 5)/4 = 1.25ms
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m Varis siiresi Isleme siiresi m

Pl 0ms 15 ms 3

= I ' —_— P2 I ms 5ms |

Zaman Dilimli(g=3) 2 » ™
P4 4 ms 7 ms 2

P1| P2 [ P3| P1| P4 |P2| P1| P4 | P1P4| P1

0ms  3ms 6 ms 9ms 12ms  15ms 17ms  20ms  23ms 26ms 27ms 0 ms

» Yanut stireleri (baslangi¢c zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2: 3-1=2ms
P3: 6-2= 4ms
P4: 12-4= 8ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayis1):
Ortalama= (0 + 2 + 4 + 8)/4 = 3.5ms
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Oncelik Tabanh [l | ary sirssi | isme strest | Sl |

Pl 0ms 15 ms 3
H - P2 I ms 5ms |
(KeSIntISIZ) %) 2ms 3ms 0
P4 4ms 7ms 2
P1 P3| P2 | Pa
0ms 15 ms 18 ms 23 ms 30ms

» Yanit siireleri (baslangi¢ zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2:18-1=17ms
P3: 15-2=13ms
P4: 23-4=19ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayis1):
Ortalama = (0 + 17 + 13 + 19)/4 = 12.25ms
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Oncelik Tabanli I P e T T
(Kesintili) N T B
P1P2| P3 | P2 | P4 P1

» Yanut stireleri (baslangi¢c zamani — varis zamani):
P1: 0-0= 0ms
P2:1-1=0ms
P3: 2-2=0ms
P4:9-4=5ms
» Ortalama yanit siiresi (toplam yanit zamani/islem sayis1):
Ortalama= (0 + 0+ 0 + 5)/4 = 1.25ms
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Islem Yonetind
Konm Somu
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