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‘ Giris
‘ Demir-sementit diyagrami

Demir-grafit diyagrami

‘ Dokme demir




Giris
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Demir, pek cok muhendislik alasiminin temelini olusturan metaldir. Kilce demir
olarak bilinen ve hemen hemen saf durumdaki demir ¢ati, soba ve kokil kalip gibi
uygulamalarda kullanilir. Demir alotropik bir metaldir, yani sicakliga gore yapisi
degisir. Karbon alotropik yapi gosteren demir icerisinde ¢oziinerek farkl ara yer kati
cozeltileri olusturur. Kati ¢ozelti disinda kalan tim karbonun demirle bir ara yer

bilesigi (Fe;C) olusturmasina veya tamamen serbest grafit (C) halinde bulunmasina

gore, ya demir-sementit ya da demir-grafit faz diyagrami s6z konusudur.
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Demir-karbon diyagrami

KATILASMA SEKILLERI
STABIL SISTEM META STABIL SISTEM
(Dengeli Sistem) (Dengesiz Sistem)
Fe-C (Demir-Grafit) Fe-Fe,C (Demir-Sementit)

Sivi haldeki Fe ve C alasimina Silisyum ilave Sivi haldeki Fe ve C alasimina Mangan ilave
edilerek  yavas vyavas  sogutulursa, edilerek hizl bir sekilde sogutulursa alasimin
alasimdaki tim C miktar1 yapi icerisinde ihtiva ettigi bitin C miktari Fe;C seklinde
grafit halinde bulunur. Fe ise tek basina baglanir ve sementit seklinde yapida yer alir.
kristallesir. Bu olaya stabil katilasma denir. Ornegin celik, temper ham dékme demir,
Ornegin kir dékme demir, kir ham demiri sert dokme demir gibi.

gibi.



Demir-sementit diyagrami
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Demir-sementit diyagrami

e
Ferrit

1.  Hacim merkezli kiibik yapiya sahiptir.

N

723°C de %0.025 C, oda sicakliginda ise
%0.008 C ¢ozer,

Cok yumusak bir fazdir.

3

4. Hemen hemen saf demir,
5. lyisekil degistirilebilir,

6

Manyetik

Ostenit
Yuzey merkezli kiibik yapiya sahiptir.
1130°C de %2 C ¢ozlndrr.
Toklugu oldukga ylksektir.

1.
2
3
4.  Oda sicakhginda karasiz bir fazdir,
5 Cok iyi sekil degistirilebilir,

6

Manyetik degil.




Demir-sementit diyagrami

Ledeburit

Yapisi Sementit + Ostenittir (Bu yapiya otektik yapida denir),

Otektik sicakhginda (1147°C’de)sividan dontisiim ile olusur.

, , , _ Sementit (Fe,C)
%4,3 Ciceren alasim %100 ledeburitten ibarettir .

Sekilde K noktasi 6tektik noktadir.

Bu durumda C miktari %4,3’tur.

Ostenit (y)
%100 Ledeburit

Doniismiis Ledeburit

) Perlit Sementit (Fe;C)
e Otektoid sicakligin altindaki ledeburit yapisidir (yani 723

°C’nin altinda), )
e Dolayisiyla bu noktanin altinda ostenit olmayacagi icin © OO

ostenit taneleri perlite donustr (ledeburitten tek farki O @

budur.)
e Bu durumda C miktari %4,3’tir. %100 Donligmis Ledeburit



Demir-sementit diyagrami

PERLIT (Fe,C + a)

 Sementit ve ferrit,

YMK demir kafesi, HMK demir kafesine ani olarak donustuir,

* Buarada yapidaki C atomlari da HMK kafesi icinden disari itilir,

* Difuzyon yolu ile kafesten ayrilir ve sementit plakalari halinde bir araya gelir.

* % 100 Perlit yapisi ancak C miktarinin %0,8 olmasi durumunda elde
edilebilir.(Yani 6tektoid noktada)

-v i ’t.\‘(-‘l ) Sementit (Fe,C)

Ferrit

%100 Perlit



Demir-sementit diyagrami
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Demir-sementit diyagrami
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Demir-sementit diyagrami
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Demir-sementit diyagrami
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1100
Bu bolgede,
1000 n e Celik i¢c yapisi Ferrit + Perlit’ten
ibarettir,
5 ol B *  %C miktar 0,8’den klicuktlr (yani
izg . B otektoid noktadan kucuktur),
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Demir-sementit diyagrami
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Demir-sementit diyagrami

1100

1000

800

800

700

Sicaklik, °C

6500 [

500

400

a + Fegl
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Bu bolgede,

e Celik ic yapisi Perlit + Sementit
ibarettir,

*  %C miktar1 0,8’den buyuktur (yani
otektoid noktadan buyuktir),
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Demir-sementit diyagrami
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Demir-grafit diyagrami
=5 ]
Demir-karbon alasimlarinin sivi durumdan yavas sogutularak katilastirilmasi durumunda, karbon

atomlarin demir atomlariyla sementit olusturmalari dnlenerek bunun yerine grafit taneleri

olusturulabilir. Celikler genellikle grafitlesme gostermez, dolayisiyla bu 6zellik dokme demirler

icin onemlidir.

1539 O+sivi Sl
6 _.> .e .
Q/ Otektik nokta
1400 v + 6 Peritektik |
nokta Stvi+ y l Sivi + Grafit
Y (Ostenit)
910 Y + Grafit
Y+ta
723 ks
ol
(Ferrit)
a + Grafit
0 0.8 2 4.3 6.67
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Dokme demir

2%
Bélge | Fe-Fe,C Fe-C 1 I 1
| Y+Sivi Y+Sivi
Il
I y+Fe,C | y+C N
[l
]l o+ Fe;C a+C
/ WS Mg veya Ce Katilir
Sivi Durumdan Sogutma Hizi Artis Yonu = Sivi Durumdan Sogutma Hizi Artis Yoni -
|
v v v - ' -
Ferritik Ferritik-Perlitik  Perlitik Beyaz Ferritik Ferritik-Perlitik Perlitik
Kir D.D. Kir D.D. Kir D.D. D.D. Sfero D.D. Sfero D.D. Sfero D.D.
v
Bayaz D.D. Bolge Il'de uzun sure isitilir.
NoOtr Trtamda Oksitleyici Ortamda
Isitma islemi Sonunda Sogutma Hizi Artis Yoni >
|
v v v

Ferritik Siyah Ferritik-Perlitik Perlitik Siyah Beyaz
Temper D.D. Siyah Temper D.D. Temper D.D. Temper D.D.

18



=5 ]
A

| |

: |

C

| |

' |

, !

o

! |

-

7 I

FERR|:T : II.SEMENTiT I.SEMENTIT
—== ' PERLIT N\ e
A LEDEBURIT ===
: [N RN,
Pt e e M e e e e e e e e e e e e
Bu alasim % 50 Ferrit + % 50 Perlit’ten meydana gelmistir. ORNEK icin tikla

Bu alasim % 100 Perlitten meydana gelmistir. Baska bir ORNEK icin tikla



