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8085 Adresleme ve Komutlar
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Assembly Formati

Assembly komut satiri bicimi

Islem Kodu Komut Islenen
Etiket Aciklama
(OpCode) (Operand)
Basla: MVI A, 20H ; A kaydedicisine 20H degerini yiikle

Aciklama Satin

O Assembly dili (;) ile baslayan satirlari aciklama satin olarak kabul
eder.

 Bu satirlari yorumlamaz ve makine kodu uretmez.
3 Yazilan uygulamanin anlasiirhgini arttirir




Assembly Formati

O Etiket:
d Komut satirinin ilk bilgisidir ve sembolik isimlerden olusur.

3 Program icerisindeki belirli islevlerin gerceklestigi bolimlerin baslangicini
gostermek amaci ile kullanilr.

O Etiket, program alaninin kolaylikla bulunmasini ve hatirlanmasini saglar.
O Etiketlere isim verirken asagidaki semboller kullanilabilir.

Alfabetik karakterler : A'dan Z'ye ve a'dan zZ'ye (assembler blylk-
klicuk harf ayrimi yapmaz)

Sayilar : 0’dan 9'a kadar sayisal degerler (ilk karakter olamaz)
Ozel karakterler :  soru isareti (?), alt cizgi (), Dolar ($), at (@)

Etiket ismi olarak mikroislemci komut setinde tanimli olan bir komut
ismi verilemez. Yine etiket bir harf ile baglamak zorundadir.



Assembly Formati

J Komut:

d Mnemonik olarak ta adlandirilan, komut seti icerisinde mikroislemcinin
belirli bir isi yapmasini saglayan tanimlanmis sembollerdir.

d Komut alanina etiketten sonra 1 bosluk ya da tab ile girilir.

- Operand:

A Bu alan, islemciye islenecek veriyi ya da verinin nerede oldugunu
gosterir.

d Tek basina bir anlam ifade etmez.
 Bu alan hedef, kaynak seklinde tanimlanr.
 Burada hedef ve kaynak alani birbirinden *,” ile aynhr. kullanilabilir.



Veri Formatlari

A Veriler 4 farkh formatta gosterilebilmektedir:
JASCII
JHexadesimal
OIsaretli tamsayi (Signed Integer)
OIsaretsiz tamsayl (Unsigned Integer).

3 Ornegin akinin tasidigi deger: 0100 0001.
1Ikili formatta isaretsiz bir tamsayidir.
1Onlu sayi sisteminde 65’e esittir.

116’ sayi sisteminde ise 41 degerine esittir.
JASCII karsiligi ise A harfidir.




Assembly Dilinde Say1 Sistemlerinin Kullanimi

On Taki Son Taki Anlam Ornek
(Bosluk) D Onlu say1 (decimal)” 55-55D
% B ikili say1 (binary) %01010101 — 010101018
@ O Sekizli say1 (octal) @33 -330
$ H Onaltilik say1 (hexadecimal) $FB — FBH
K ASCII ‘A




Yonergeler

ORG

O Kod bellek igerisinde programin baslangic adresini belirtmek icin kullanilan
adres konumlandirma talimatidir.

 ORG ‘Adres’ seklinde kullanilir,

[ Bir program igerisinde birden fazla ORG komutu kullanilabilir.

Talimat Aciklama
ORG 0000h  ;program 0000h adresinden baslasin PC=0000

ORG 0030h  ;program 0030h adresinden baslasin PC=0030




Yonergeler

EQU

3O EQU (Equal = esittir) bir sayisal degerin istenilen sembol adina atanmasi

islemini gergeklestirir

3 Bu tanimlama program igerisinde bir ifadenin ya da degerin ¢ok fazla
tekrar edildiginde programin anlasilirhigini arttirmak icin kullanihr.,

Isim
Pi

Bilgi

Talimat
EQU
EQU

Deger Aciklama

3.14
55h

;sabit deder tanimlama

;55h adresindeki veriyi bilgl dedgiskenine ata




Yonergeler

END

Programin bitigini gosteren talimattir.

DB (Define Bayt)

O Kod bellek icerisinde sayir ve kelime (string) dizilerinin tanimlanmasini
saglar.

Isim DB ifadeler Ac¢iklama

Max sayi: DB 255 ;tek bir degisken tanimlanmasi
Tablo: b 0, 5, 4, 3, -10 ;dizi olarak tanimlama

Yaz: DB “8085 Ogreniyorum” ;string olarak tanimlama




8085 Komutlari

3 8085, 8-bitlik bir islemci oldugundan 28 (256) adet komut
barindirabilir.

Ancak 8085 sadece 246 farkli kombinasyon ile toplam 74 komuta
sahiptir.

1Cogu komutun birden fazla formati bulunmaktadir.

 Bu komutlar 5 farkli grupta toplanmaktadir.
Veri Transfer Komutlar
Aritmetik Islem Komutlari
Mantiksal Komutlar
Dallanma Komutlari
Program Kontrol Komutlari




Komut ve Veri Formatlari

 Her bir komut 2 kisimdan olusmaktadir.

Ik kisim gerceklestirilecek islemi veya gorevi gosterir.
Bu kisim “opcode” (operation code) olarak adlandirilir.

2. kisim Uzerinde islenecek veriyi ifade eder.
1 “operand” islenen olarak adlandirilir.




Islenen Tiirleri

3 Islenenler farkh sekillerde kullanilabilir:

Bazi komutlarda islenen goztkmeyebilir. (imali islenen)
CICMA (AkUnin bitlerini tersle)

Islenen 8-bitlik bir sayi olabilir (ivedi veri).
JADI  4FH (A = A + 4FH)

Islenen dahili bir kaydedici olabilir (Kaydedici).
SUB B (A=A-B)

Islenen 16-bitlik bir adres olabilir (Bellek adresi).
COLDA  4000H (A=B[4000H])




Komut Boyutlari

3 Islenen tirlerine bagh olarak komut uzunluklari farkli olabilir.
Tipik olarak tim komutlar belekte 1-bayt yer kaplar.

Ivedi veri veya bellek adresi taslyan komutlar ise 1-baytan daha
buayuktdr.
O1vedi tastyan komutlar iki bayttir. (1 bayt opkod 1 bayt veri).

1Bellek adresi iceren bir komut ise bellekte 3-bayt isgal eder. (1-bayt
opkod 2-bayt ise 16-bitlik adres).




Ivedi say1 isleyen bir komut

3 Islem: 8-bitlik bir sayinin akiye kaydedilmesi.

MVI A, 32H
QIslem: MVI A
QIslenen: 32 sayisi
IMakine kodu:

0011 1110 3E 1. bayt.
0011 0010 32 2. bayt.




Bellek adresi iceren bir komut
2 Islem : 2085 adresine git.

Komut: JMP 2085H
1Opkod: JMP
QIslenen: 2085H
IMakine kodu:

11000011 C3  1.bayt.
1000 0101 85 2. bayt
0010 0000 20 3. bayt




Adresleme Modlari

d Bir komutun islenmesi icin gerekli verilerin bir bellek
bolgesinden alinmasi, bir bellek boélgesine konulmasi, bellek —
kaydedici veya kaydedici — kaydedici arasinda degistirilmesi,
vb. islemlerde farkli bellek erisim yontemleri kullanilir.

3 Islemciler verilere farkli yollar ile erisebilirler. Buna “adresleme
modlari” denilir.

1 8085 islemcisi 4 adet adresleme moduna sahiptir:

Imall CMA (AkuyU tersle)
Ivedi MVI B, 45H (B=45H)
Kaydedici MOV B,C

Dogrudan LDA 4000H (A=Bellek[4000H])
Dolayl LDAX B ( A= Bellek[BC])




Adresleme Modlari

3 Adresleme mantigini aciklamak icin ginliik hayattan bir 6rnek verebiliriz.
Bir lokantada yemek sirasinda asagidaki isteklerde bulunabiliriz:

JTuzu bana verebilir misiniz? (Ne istendigi dogrudan
belirtilmektedir: Kaydediciye veri kaydedilmesi)

JSiirahiyi verebilir misiniz. (Icindeki bilinmesine ve amac icindekini
almak olmasina ragmen slrahi on plana cikarilmaktadir: Bir
kaydediciden digerine bilgi aktarimi)

JHaydi yiyelim. (Ne yenilecegi)bilinmekte ve islem aciklanmaktadir:
Akidmlatoriin iceriginin tersini alma islemi)

12 nolu meniiyii rica ediyorum. (Istek yerine istedin bulundugu
mend numarasi belirtilmektedir: Bir bellek bdlgesinden veri transferi).

JHasan’in siparisinin aynisini istiyorum. (istenilen dolayl olarak
belirtiimektedir: Bir kaydedicinin veya kaydedici ciftinin iceriginin islem
yapilacak bellek bolgesini belirtmesi.




Veri Transfer Komutlari

d Bu komutlar kaynaktan hedefe verileri KOPYALAR.
MOV, MVI, LDA, STA, LXI, LDAX, IN, OUT
 Bu komutlar transfer ederler:
Sabit bir veriyi bir kaydediciye /kaydedici ciftine
MVI B,32H
MVI C,00H
JLXT B,3200H
Kaydediciler arasindaki verileri.
MOV B,C
Bir bellek bdlgesinden kaydediciye yada kaydediciden bir bellege
LDA 2000H ,Bellekte 2000h adresindeki bilgiyi aktiye kopyala
ISTA 4000H ; Aktideki bilgiyi bellegin 4000h adresine kopyala
LDAX B [ BChin gosterdigi adresteki bilgiyi aktiye kopyala
MOV B,M [ HL'in gosterdigi adresteki bilgiyi Bye kopyala (Dolayli )
Bir giris/cikis birimi ile akl arasindaki veriyi. (IN FFH, OUT 20H)




Aritmetik Islem Komutlari

O TOPLAMA(ADD, ADI):Aklinlin icerigi ile farkli sekilde toplama
yapilabilir ve sonuc¢ aktde tutulur.

Herhangi bir 8-bitlik say!.
JADI 20H ; A=A+20H

Bir kaydedicinin degerini.
JADD C A=A+C

Bir bellek bdlgesinin degeri.
CADD 0200H ;A=A +Bellek [0200H]
JADD M A =A +bellek[HL]




Aritmetik Islem Komutlari

d CIKARMA(SUB, SUI): Akinun iceriginde ile farkl sekilde cikarma
yapilabilir ve sonuc¢ aktde tutulur.

Herhangi bir 8-bitlik say!.
JSUI FOH , A =A-FOH

Bir kaydedicinin degerini.
CSUB E A=A-F

Bir bellek bdlgesinin degeri.
SUB 0300H  ; A=A - Bellek [0300H]
OSUB M A =A -Bellek[HL]




Aritmetik Islem Komutlari

0 ARTTIRMA (INR)

Herhangi bir bellek boélgesindeki deger yada bir kaydedicinin
degeri bir arttirilabilir.

JINR B B= B+1
QINR 2000H [ Bellek/2000H] +1
QJINR M Bellek[HL]+1

O EKSILTME (DCR)
Herhangi bir bellek bolgesindeki deger yada bir kaydedicinin
degeri bir eksiltilebilir.
DCR C ,C=C-1
CIDCR 4000H  Bellek[4000H] -1
ODCR M Bellek[HL]-1




Mantiksal Islem Komutlari

0 VE, VEYA, OZEL VEYA:

ANA, ANI, ORA, ORI, XRA ve XRI
JAKU ile 8-bitlik bir sayi

ORI 30H » A=A VEYA 30H
JAKU ile bir kaydedicinin igerigi
XRA B : A= A OZELVEYA B
JAKU ile bir bellegin igerigi
JANA 1000H » A= A VE Bellek[1000H]
J TERSLEME:

Akinln 1'e timleyini alma.
ICMA ; A =IA




Mantiksal Islem Komutlari

O DONDURME:

AkUmdulatorin icerigini bir kez sola ve saga kaydirma.
d RLC Akuyu bir bit sola kaydir. Bit7, BitO’a ve eldeye gider.
d RAL Akuyu elde tzerinden bir bit sola kaydir.
d RRC Akulyu bir bit saga kaydir. Bit0,Bit7'ye ve eldeye (CY) gider
O RAR Akl elde lizerinden saga kaydir.

— Elde bayragi

Elde bayragi
—
7 6 | 5|4 3 2 10§ (76 5 | 4 3 2 17
Akl Akii

RLC RAL




Mantiksal Islem Komutlari

O DONDURME: cY D; ACC Dy

CY=0 ve A=95H :

RRC komutunu calistiginda
CY

1

RAR komutu calistiginda




Mantiksal Islem Komutlari

0 KARSILASTIRMA

CMP K/B: Bir bellek adresinin yada bir kaydedicinin igerigini
aku ile kiyaslama.

ICMP B JAKU ile B kaydedicisini kiyasla

ICMP 2000H ; 2000H adresindeki bilgi ile akdyd kiyasla

CP1 SAYI: Bir sayi ile akliyu kiyaslama
CPI 30H JAKU ile 30HT kiyasla

Karsilastirma komutu Z, CY, ve S bayraklari kurar.

Karsilastirma bir dahili islem olarak gerceklestirilir bu yuzden
akinun icerigi degismez.
A — (K / B/ Sayi)




Dallanma Komutlari

1 2 tir dallanma komutu vardir:

Sartsiz dallanma komutlari: Ne olursa olsun yeni bir bellek
bélgesine git.

Sarth dallanma komutlan
JEger bir sart gergeklesirse yeni bir bellek bdlgesine git.




Sartsiz Dallanma Komutlari

d Sartsiz dallanma komutlar.

JMP  Adres ,Belirtilen adrese git
1JMP BASLA ,Basla etiketine git
CALL  Adres ,Adresteki alt programa git.
JCALL BEKLE ,BEKLE adindaki alt program git
RET JAIt programdan geri don.

3 NOT:Adres degerleri 16-bit olmalidir.




§art81z Dallanma Komutlar1 — CALL

Kullanici Bellegi

4080 Xl SP Alt Rutin

4400 Stack
= [’ Yigin

4100 CALL
4101 00
4102 44 L —e— RET
4103 :
)
| 621D 03
: 621E 41
+| SP —621F
HLT




Sarthh Dallanma Komutlari

d JZ Adres (Jump on Zero)
Zero bayragi 1 ise adrese git.
1 JNZ Address (Jump on NOT Zero)
Zero bayragi 1 degil ise adrese git.
d JC Adres (Jump on Carry)
Elde 1 ise adres git.
[ JNC Addres (Jump on No Carry)
Elde 1 degil ise adres git.
 JP Adres (Jump on Plus)
Isaret bayragi 1 degil ise adrese git
d IJM Adres (Jump on Minus)
Isaret bayragi 1 ise adrese git




Program Kontrol Komutlari

d HLT
Programin calismasini durdurma.

 NOP
No operation
Hicbir sey yapma.
Genelde gecikme amacl kullanilir.




Ornek-1

d D ve E kaydedicilerindeki iki say! toplayarak sonucu
C kaydedicisine aktaran programi yazilim.

C Bagla )
!

D’yi A’ya at

!

A ile E’yi topla

!

A’y1 C ye at

}
( Bitir )

MOV A, D ;A=D
ADD E s A=A+E
MOV C, A ;C=A (D+E)
HLT ;BITIR




Ornek-2

[ 32 ve 48 sayilarini toplanarak sonucu 1H adresindeki 8 adet LED
iceren cikis biriminde goruntutleyecek programi yazalim.

Ceasa D MVI A, 32 ;A=32

ik DegerivYUkIe MVI B , 48 ; B=48
| : ADD B ;A=32+48
Ikinci Degeri Yiikle

I OuT O1l1lH ; LEDLER=80
Sayilari Topla HLT /7 BITIR

Toplami goriintiile




Ornek-3

3 10H Adresli 8 adet anahtar grubu iceren giris birimindeki degeri
okuyarak 20H adresli 8'li LED iceren cikis birimine aktaran uygulamayi
yazalm.

(s O [BASLA:IN 10H cA=GIRIS[10H]

A 4

Girigi akiiye at OouT 20H JCIKIS [2 OH] =A
| JMP BASLA ,;TEKRAR

Akliyu ¢ikisa aktar
'

islemi tekrarla




Ornek-4

(J 2000H adresindeki say! 5’e esit ise bu saylyr 3000H adresine yazan
esit degilse programi bitiren uygulamayi 8085 asembly dili ile yazalim.

A < (2000H)
H LDA 2000H ,A=B[2000H]
0 | CPI 5 ;A=5
E JNZ SON ;10,SON’a git
(3000H) < A STA 3000H ,0,B[3000H]=A
! SON: HLT
(C DUR )




Ornek-5

 2000H adresindeki sayr 4'ten buyuk ise bu sayryi 3000H adresine
yazan programi 8085 asembly dili ile yazalim.

A < (2000H)

LDA 2000H ;A=B[2000H]

CPI 4 ;A—4
JZ SON ;Esit SON’a git

£ JC SON ;Klcik SON’a git
(3000H) < A STA 3000H ,’B[3000H]ZA
SON: HLT ;BITIR

<DUR)




Ornek-6

J 2000H adresindeki sayr 6'dan kuclk veya 6'ya esit ise bu sayuyi
3000H adresine yazan programi 8085 asembly dili ile yazalim.

A < (2000H)

LDA 2000H ;A=B[2000H]

CPI 6 JA-6
0‘ JZ DEVAM ;Esit DEVAM’a git

E JC DEVAM ,Kilicuk DEVAM’a git
(3000H) ¢« A JMP SON ;SON’a git
DEVAM:STA 3000H, [3000H]=A

(" bR ) |SON: HLT :BITIR




Ornek-7

2 4000H - 4003H araligindaki sayilari 3000H — 3003H araligina tasiyan
programi 8085 asembly dilinde yazalim.

BASLA: LDA 4000H ,A=B[4000H]
STA 3000H ,B/3000H]=A
LDA 4001H ,A=B[4001H]
STA 3001H ,B[3001H]=A
LDA 4002H ,A=B[4002H]
STA 3002H ,B[3002H]=A
LDA 4003H ,A=B[4003H]
STA 3003H ,B/3003H]=A
HLT ; BITIR




Ornek-8

2 4000H - 4009H araligindaki sayilari 3000H — 3009H araligina tasiyan
programi 8085 asembly dilinde donguler ile yazalim.

BASLA: LXI H, 4000H ;HL=4000H
LXI D, 3000H ,DE=3000H
YENTI: MOV A, M ;A=B[4000H]
STAX D ;B[DE]=A
INX M sHL=HL+1
INX D ;DE=DE+1
MOV A, L ;A=
CPI OAH ;A==10
JNZ YENI ; (H) ,YENI’ye git
HLT ;(E) ,Bitir




Ornek-9

3 3000H — 3009H araligindaki sayilarin kac tanesinin 7'den kiiclk
oldugunu bulan ve sonucu 20H adresindeki cikisa aktaran programi
yazalim

BASLA: LXI H,3000H ,HL=3000H
MVI C,0OH ; Sayac=0
DEVAM: MOV A, M ;A=B[3000H]
CPI 7 ;A=T7
JNC DEGIL ;Kiiciik Dedil,DEGIL’e git
INR C ;Kucuk, sayac=sayac+l
DEGIL: INX M ;HL=HL+]
MOV A,L ;A=L
CPI OAH ;A-10
JNZ DEVAM ;Esit degil, DEVAM’a git
MOV A,C ;Esit, A=Sayac
OUT 20H ;Cikis[20H]=Sayac
HLT ;Bitir




Bilmemiz Gerekenler

Komut nedir?

Bir komut hangi alanlardan olusur?

8085 hangi adresleme modIlarini destekler? Ornekler vereniz?
8085 kac adet komut destekler?

LDA ile STA arasindaki farki aciklayiniz?

RAL ve RLC komutlari arasindaki fark nedir?

Kosulsuz dallanma komutlari nelerdir?

CALL komutu calisirken islemci ne tur islemler yerine getirir?
Kosullu dallanma komutlari nelerdir?

JZ ile JNZ arasindaki fark nedir?

8085 assembly dilini kullanarak program yazabilirmisiniz?

o000 o0o0o0o0o






