IOS yuklenmesi tamamlandiktan sonra Routerimiz iagab Fakat yapmamiz
gerekenler heniiz bitgdesil. Routerimizin konsol hizi hala 115200’ di agtgimizda Hyper

Terminal ile bu hizi g6z 6ntine alarakglanip, standardi gama icin konsol hizini tekrar 9600
bps olarak dgistirmemiz gerekir.

Bunun i¢in Konsol-line konfiglirasyonuna girip “sp@&omutuyla gerekli dizenlemeyi
yapmaliyiz.

Ve balantimiz kesildi cuinki Hyper Terminal ile @antimizi olgtururken konsol hizi
olarak 115200 bps’ 1 secstik. Bunu da eski haline getirmemiz gerekir.

Router{config)#
Router{config)#line con 0
Router{config-line)#speed 7

<B-4294961295> Transmit and receive speeds

Router{config-line)#speed 9600

A E 220 kBl el P S Y N P Hieann e na | [TI—. [Riek lemnar [val-ala [Wamdiwrna wanlio

ROUTING GIRIS

Routing en basit ifadeyle bir uzak networke gitmgk gereken yol bilgisinin Router’
lar tarafindan gdanmasidir. Routerlar kendilerine gelen paketlefuegef ip adresi olarak,
nerede oldgunu ve nasil gidileggni bildikleri bir networkten adres bulungunda, hedefe
yonlendirme yaparlar. Aksi takdirde paketi yok deler

Asagidaki senaryoyu biraz incelersek daha iyi fikir isablabiliriz.

ANKARA _ .

105.1.1.2;241\“““*"“

35.1.1.2fj TT186.1.1.1/24

85.1.1.1/24
e = 186.1.1.2/24
S isTanBUL gt
Q&mb\-ﬁw
10.1.1.1/24

10.1.1.2/24 192.168.2.13/24
Burada routerlar Gizerinde hicbir yonlendirme koafegyonu yapmagimizda, 10.1.1.2
bilgisayarindan 192.168.2.13 bilgisayarina pingsatia baarisiz oluruz.

Peki neden ?
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Cuinkuistanbul Router’ 1 192.168.2.13 bilgisayarinin balugu network hakkinda hicbir
bilgiye sahip dgil. Router’ lar Gzerlerinde konfiglrasyon yapiimaddan sadece kendileri
(interface’ lerine) direk bz olan network’ leri bilirler. Bu durumddstanbul Router’ inin
sadece 10.1.1.0 ve 85.1.1.0 network’ lerini kgilcli soyleyebiliriz.

Eger Router'in gidegé ip numarasi directly connected gleise Router’a gidecs ip
adresine nereden ghcaini belitmemiz gerekir.

1. Routing slem, Bir paketin bir Networkdeki bir aygittanggir Networkdeki bir
aygita gonderilmesidir.

2. Routerlar destination adrese sahiptirler.
3. Routerlar; buttiin uzak Networklerin olasi yollarirautes) bilirler.
4. Routerlar; Uzak Networklerin en iyi(en kisa) yolukendileri secerler. Bunu

secerken o anki duruma bakarlar ve belli bir kritektur. O anki hattin ygunluguna bakabilir,
aradaki mesafeye bakabilir.... En iyi yolu kendigreektedir.

5. Routerler uzak Networklerin adreslerini giurduklari bir “Routing” tablosunda
tutarlar. Bu bilgiler manuel olarak yada otomatilarak tutulur. Manuel olarak tutulmasina
Static Routing , Otomatik olarak tutulmasifaynamic Routing denir.

Bu senaryo dastanbul Router’ inin bilmegi networkler uygun tanimlamalar yapilarak
Router a @retilebilir. Peki istanbul Router’ ina bitin tanimlamalari yaptiktamra uzak
bilgisayara ping atabilir miyiz ?

Hayir...

Biz sadecdstanbul Routerinda Static Routing yaptik. Malatyauferinda hicbirslem
yapmadgimizdan dolayr Malatya Routeri pinglemine cevap vereg@e ip adresine nasil
ulasacaini bilemedgi icin Ping slemi gerceklemeyecektir. (Pingslemi iki yonludur, paket
hedefe gider ve gelir.)

Daha oOnceden belirimiz gibi Routerlar igin Directly Connected netwtekne
herhangi bir yonlendirme yazmaya gerek yoktiki Routeri birbirine bgladiginizda ve
interfacelerini uygursekilde konfigure edip up durumuna getjizde Routing Tabla’ larda o
networkler ile ilgili bilgileri gorirtz.

192.168.2.0/24 172.16.0.0/16 192.168.1.0/24 10.00.0/8

Bdyle bir networkte interfaceleri up duruma getichizde Routing Tabla’ lar@agidaki
gibi olacaktir.
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ETA#show ip route

Codes: C - connected, .. ..« i i it it st i s s s s s
C 172.16.0.0/148 is directly connected, Serial0
C 192.168.2.0/24 i= directly connected, Ethernet(

ETE#show ip route

Codes: C - connected, .. - .« @ o i i it i i i e e s e s s e s
C 172.16.0.0/16 is directly connected, Serial0
C 102.168.1.0/24 is directly connected, Seriall

ETC#show ip route

Codes: C - connected, .. .. - @ i i it i it it e s et e s
C 10.0.0.0/8 is directly connected, Ethernet(

C 192.168.1.0/24 i= directly connected, Seriall

192.168.10.1

Serial 0 255 255 255252
Ethernet 0

l‘“!u.__”-_—

AW~
172.16.1.1 S —

255.255.255.0 Ethernet 1
MAC: Ocddeeffaabb 172.16.2.1

Directly Connected 255.255.255.0
MAC: Oabbccddeeff

ROUTING BASICS

Routerlarin temelslevi yonlendirmek yapmaktir. Bunu yaparken Routeutthg Tabla
inda bulunan bilgilerle hareket eder. Routing tabbezler static olarak tanimlayabilglimiz gibi
Routing Protokoller vasitasiyla glmasini da gdayabiliriz.

Anlasilacasl gibi Routing glemi iki ana balik altinda toplanabilir.
1. Static Routing
2. Dynamic Routing

Static Routinglp Route komutu ile gercekigirilirken Dynamic Routing Routing
protokoller yardimiyla gercekigr.

Static Routing 6zellikle kicuk o6lcekli networklerdaillanildiginda ideal bir ¢ozim
olarak kagimiza cikabilir fakat buyuk Olgekli networklerde ligenaya baladigimiz andan
itibaren hata yapma olagiimiz artacaktir.

Dynamic Routing ise konfiglrasyonu ¢ok c¢ok kolaylugu icin, mantg anlaildig
andan itibaren bircok fayda@ayacaktir.

STATIC ROUTING

Az 6nce de bahsegimiz gibi static Routingip route ” komutu ile Global Configuration
modda yapilir ve kicuk dlcekli networklerde idedkgmdur.
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Static Routing yapilirken hedef network adresi,raibmaski ve bizi o hedefe gétiirecek
bir sonraki routerin ip adresi bilinmelidir. Buraa sonraki router ile ilgili bir kavram ortaya
cikiyor; “next hop”. Bunlar bilindiginde komutsu sekilde kullanilacaktir.

Router(config)#ip route [hedef adres][subnet mask]flext Hop] [distance]

Bu komut yonlendirme tablosundan silinmek istgndie ise basina “no” ifadesini
yazmak yeterli olacaktir. Distance ifadesi secimblup gerek@ durumlarda Routingler
arasinda oOncdi belirlemeye yarayan Administrative Distancegeeni desistirmek icin
kullanilir. Static Routing icin Administratice Datce default olarak “1” dir.

Default Administrative Distance deserleri sunlardir:

Yonlendirme Kaynadi Varsayilan AD Degen
Direkt fiziksel baglanti 0

Statik yonlendirme 1

RIP 120

IGRP 100

EIGRP yonlendirme dzeti 5

Internal EIGRP a0

External EIGRP 170

OSPF 110

Bilinmeyen yonlendirme 255

Routerda tanimlanmgistatik kayitlari gérmek icin privileged modda ikéshow I[P
route” komutunu kullanmalyiz. Karmiza c¢ikan listedeki kayitlarin gada bulunarC harfi
fiziksel olarak birbirine b@ aglara olan yonlendirmey® harfi yonlendirmenin statik oldwnu
S* isareti ise kaydin default yonlendirme ofgunu gosterir.

Default yonlendirmenin router’larda c¢gdbilmesi icin fp classless komutunun
girilmesi gerekir. Ayrica statik bir kaydi yonlemehie tablosunda silmek icitmo ip route”
komutunu parametreleriyle birlikte kullanmaniz dere

Static Routing, i 6rnek bir cama ile inceleyecek olursak;

192.168.1.1
10.0.0.1
192.168.2.1
P~ . ' 10.0.0.2
192.168.1.2

192.165.2.2

192.168.1.0 ve 192.168.2.0 10.0.0.0 networklerivgz. Butin subnet masklarimiz
255.255.255.0 olsun. Bu durumda Static Routingmslé&er iki router icinsu sekillerde
gerceklestiriimelidir. A Routerinin serial 0 adrel€).0.0.1ve DCE iken B routerinin serial 0
adresi 10.0.0.2’ dir.

NOT: Cisco Router’larin seri interface’leri DTE \&eY)CE olarak konfigure edilebilir.
Bu oOzellik kullanilarak WAN bglantilari simule edilebilir. Bunun igin birbirine agh
Router’larin interface’lerinden bir tanesini DCEz€li Router’in interface’sini ise DTE olarak
kabul ediyoruz. Ardindan DCE olarak kabul ettigimmterface’in DTE olan interface clock
sgilamasi gerekiyor. DCE olarak kullanabilgoeiz interface’de “clock rate” komutunu
kullanarak bir dger atamamiz gerekiyor. Aksi haldegtant! calsmayacaktir. Orngn;

RouterA(conf-if)#clock rate 64000

80



V.35 Male V.35 Famals

CSU/DSU CsSuU/DSU
oo
(Modem) (Modem)

| <
Gercek Dimya

TESTJACKS o — CONTROL —

NET\'-'DRK Bl OUT MON CHANIN CHAIN OUT

(CSU/ DSU)
Artik konfigurasyonumuza gegebliriz.

Router A icin;

Hicontig)#
A{config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.0.2
H(config]#_

P [~ P | I | e | P | P | T T T

Router B igin;

Biconfig)#
Bl{config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.0.0.1
Blconfig)#
Bl{config)#
B{config)H

Burada Next hop olarak her iki konfigurasyonda a@asbnraki routerin ip adresi segildi.
Zaten sistem de 2 tane Router @ducin bir sorun ygamadik. Bu noktada hedef networke
ulasmak icin birden fazla Router gecifglizaman next hop olarak hangisi secilmelidir sorusu
aklimiza gelebilir.

Next Hop olarak o routerlardan herhangi biri sdiile burda ©6nemli olan
konfigurasyonlar bitii zaman Routerimizin next hop adresine nasilsadaini bilip
bilmedigidir.
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Routerlarin  konfigurasyonlari ve problem c¢6zimigamaasinda running-config
dosyalarinin incelenmesi 6nemlidir, Cinkl bu dosygdptigimiz her konfigurasyon adimini
gorebiliriz.

Simdi topolojimizdeki A routeri icin running-configosyalarina bir gbz atalim.

hostname A

I

enable secret 5 $1$9ZBQ$yyxVv/2B4uq7pROIHGRhg/
!

!

memory-size iomem 10

ip subnet-zero

!

voice-port 1/0/0

!

voice-port 1/0/1

!

!

interface Ethernet0/0

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
!

interface Serial0/0

ip address 10.0.0.1 255.255.255.0
no fair-queue

clockrate 64000

!

interface BRI0/0

no ip address

shutdown

isdn x25 static-tei O

!

ip classless

ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.0.2
ip http server

!

!

line con 0
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line aux O

line vty 0 4
!

no scheduler allocate
end

NOT: CCNA Sinavlarinda DCE ve DTE olacak interfatelirtimektedir ve
konfigurasyon sorularinda DCE olan interface’ I€teck Rate verilmelidir.

“Show ip route” komutu ile yonlendirme tablosunuefiliriz.

Routerf#sh ip route

Codes: C - connected, § - static, T - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - OSPF, IR - O0SPF inter area
N1 - 0SPF NSSA external type 1, N2 - 0SPF NSSA external type 2
E1 - 0SPF external type 1, E? - 05PF external tupe 2?2, E - EGP
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area., = - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.80.0.8/24 is subnetted, 1 subnets
10.8.8.8 1is directly connected, SerialB/0
192.168.1.8/24 is directly connected, EthernetB/8
192.168.2.8/24 [1/8] via 10.0.0.2
outerf#_

el s Yol o

(RouterA icin yonlendirme tablosu)

Yonlendirme tablosunda “S” ile Bayan satirlar Statik bir yonlendirme yapgd ve
sekilden hareketle bu yonlendirmenin 192.168.2.0woneét’ ne, 10.0.0.2 next hop’undan
giderek oldgunu soéyler. Bu tabloda C ile flayan satirlar ise A router’ inin interfacelerine
direk olarak baglanmg networkleri gosterir ve bu networkleréDirectly Connected”
networkler denir. Roterlar kendi Directly Connecteétworklerini bilirler ve bu networkler
ulasmak icin yonlendirme yapilmasina gerek yoktur.

Senaryomuzda hicbir yonlendirme yapmasaydik bileoAter'inan ethernet interface’
ine bal bir bilgisayardan B router’ inin serial interi&dne ping atabilirdik. Bunun icin tek

yapmamiz gereken sey, o bilgisayarda Default GateiM/arsayilan Ag Gecidi) 192.168.1.1
olarak konfigure etmektir.

RouterfA#show ip interface brief

IntTrface IP-Address OK? Method Status Prot
0Co

Ethernet®/0 192.168.1.1 YES NVRAM up up
Ser1al@/0 10.0.0.1 YES manual up up

(“show ip interface brief” komutu ile interface’riedurumunun gorunttlenmesi)

Routing Table

Routing Table konfigurasyonlarimiz ve projelerim&rasinda problem g¢Risimiz
acisindan ¢ok onemlidityi bir network yoneticisi running-config ve routirtgble’ a hakim
olmalidir.isimizi Routing oldgu durumda Routing Table bir numaral yardimcimexaktir.
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172.16.1.0/24 172.16.3.0/24 172.16.4.0/24

1 |fan

172.16.2.0/24 192.168.1.0/24

Router A Router B RouterC

RoukerB#show ip route
Codes: C - connected, $ - static, I - IGRP, R - RIF, M - mobile, B - BGP
I - EIGRF, EX - EIGRP external, © - OSPF, IA - CSPF inter area
Nl - OSPF NSSA external type 1, NZ - OSPFF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type Z, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 level-1, LZ - IS5-I5 level-2, ia - I5-IS5 inte
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - CODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort 1s not set

RouLerB#

Iste ornek bir network topolojisi B routerinin Rotifigable’i. Routing Table goringi
Uzere bombg Burada Directky Connected networklerin bile gdn@mesinden dolayi
interfaceler ile ilgili bir sorun oldgundan bahsedilebilir. Sorunun ne atduile ilgili bilgiyi
“show ip interfaces brief” komutu ile goruntileyliz. Su anda anlamamiz gereken nokigere
bir interface sebebi ne olursa olsun “down” isenteiface bgli network Routing Table, da
gorinmez!

RouterB (config) #inter s O
RouterB(config-if)#ip add 172.16.2.2 255.255.255.0
RouterB (config-if) #end

RouterB(config) #interface s 1
RouterB (config-if)#ip add 192.168.1.1 255.255.255.0

RouterB(config-if)l#ne shutdown

RouterB (config) #interface fastethernet 0
FouterB {config-if) #ip add 172.16.3.1 255.255.255.0
RouterB (config-if) #no shutdown

Router B icin interfaceleri up duruma getirdikteong Artik en azindan Rouring Table’
imizda Directly Connected networklerimizi gérmengerekir.
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RouterBE#show ip route
Codes: T - connected, $ - static, I - IGRP, R - RIF, M - mobile, B - BGP
<text omitted:>

Gateway of last resort iz not set

172.16.0.0/24 i=s =subnetted, 2 subnets

C 172.16.2.0 is directly connected, Seriall

C 172.16.3.0 iz directly connected, FastEthernetl
- 152.168.1.0/24 is directly connected, Seriall
RouterB#

Burada 172.16.0.0 networkune Parent route ve o arktw subnetworku olan
172.16.2.0 - 172.16.3.0 networklerine Child Rowtaid

Bilindigi gibi Static Route yazilirken Routerin interfadeyada Next Hop ip adresi
kullanilabilir. Routerin interface’ i kullanil@inda o static route satiri interface ile direglbair
network gibi gortinecektir.

FouterB(config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 serial O
RouterB#show ip route

Codes: C - connected, S - =static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
<text omitted>

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/24 is subnetted, 3 subnets

3 172.16.1.0 is directly connected, Seriall

C 172.16.2.0 i3 directly connected, Seriall

C 172.16.3.0 13 directly connected, FastEthernet(
C 192.168.1.0/24 iz directly connected, Seriall
RouterB#

Next Hop ip adresi kullanil@inda ise Routing Table o networke verilen ip adriiesi
ulasabilecegini gosteren satir yer alacaktir.

RouterB(config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.1
RouterB#show ip route

Codes: C - connected, 8 - static, I - IGRF, R - RIP, M - mobile, B - EBGP
<text omitted>

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/24 iz subnetted, 3 subnets

5 172.16.1.0/24 [1/0] wvia 172.16.2.1

C 172.16.2.0 is directly connected, FastEthernetl
C 172.16.3.0 is directly connected, FastEthernetO
C 192.168.1.0/24 is directly connected, Seriall
RouterB#

Interfaceler up olgu siirece Routing Tablelarda bozulma olmayacaktir.
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207.21.20.0/24 is directly connected, Serial0

192.168.99.0/24 [1/0] via 192.168.1.2
192.168.50.0/24 is directly connected, Serial2

192.168.1.0/24 is directly connected, Seriall
192.168.2.0/24 is directly connected, Serial2
192.168.33.0/24 is directly connected, FastEthernetO

O gl |0

e e

4 i
A 1

1921682 99 0529 192 68 5000249

Ornezin sekildeki yapi iceginde RTB Routeri icin bltiin interfaceler up dururykkn
Routing Table sorunsuz goruntyor. 192.168.1.0 v2.188.2.0 networklerinin bulungu
interfacelerin bir an icin down ol@unu digunelim.

P e

Internet

ol
A
- i@m@‘ 102,168 33024 ELE

50
1 A
102 15290 .02 182 G850 0524
Bu durumda Routing Table RTB icsu sekilde olacaktir.

RTE#show ip route
C 207.21.20.0/24 is directly connected, Seriall
C 192.168.33.0/24 is directly connected, FastEthernet0

So6z konusu Interfacelere direkghaolan networkler ve o interfaceleri kullanarakzytan
Static Route satirlari Artik Routing Table’ da jaok
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Default Routing

Burada ISP Routeri ile gnilan networke (Internet) R1 Uzerinde default teou
yazilarak ulailabiliecektir.

192.168.10.0/30

5310

Default hedefi bilinmeyen paketleri yonlendirmekinicyazilabilecek Route satiridir
seklinde tanimlanabilir.

R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Serial3/0 yada
R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.10.2
Seklinde yazilabilir.

Routing Table’ da ggidaki gibi goriinecektir.

192 .168.10.0/30 is subnetted, 1 subnets
& 192.1658.10.0 is directly connected, Seriald/0

S 0.0.0.0/0 is directly connected, Serial3/0

Exstra

Default tanimlamak bazen sorunlar ile birlikte d¢pie Clnki Gzerinde Default tanimli
ve bu route satir ile paketleri internete godndet®n router, sisteminde bulunan gdr
networklere olan yolu down olgunda o networklere gelen paketleri de default nosé&tirina
gore dgerlendirecektir.

Ornek tizerinde incelemek gerekirse;

ISP Network
ISP
ISP Routerinde 172.16.0.0/16 RTH Routerinda default
ve 192.168.1.0/24 networklerine route tanimli
staticroute tanimli
_________________________________________ =

I I
| I Central Office Remote Office I
! 172.16.1.0/24 :
| e RTA |
| 172164024 |
I

| 172 16.2.024 :
! I
| |

i eslE 192 168108

| |
I I
| |
! I
! |
| |
| |
I I
I I

T

RTB RTC

Bdyle bir yapi iceginde RTB ve RTC arasindaki #antinin down oldgunu
distindrsek Routing Table lar update edildikten sonféARe RTB routerlari 172.16.4.0 ve
192.168.1.0 hedef networklerine giden yollari bithkéeri icin hedefinde bu networkler bulunan
paketleri default route satirindan hareketle ISReiona gonderecekti.
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ISP Routeri da kendine gelen bu paketleri Gzeritashemli statik route satirlarindan
hareketle tekrar geri gdnderecek ve bu sebeplddrgl olgmasina sebep olacaktir. Bu déngu
IP baligindaki TTL (Time — to - live) alani sifirlanana kadlevam edecektir.

Bunun icin kullanilacak ¢6zim RTA Uzerinde DiscarRbute denen tanimlamayi
yapmaktir.

Discar Route routing table’ da bislesme olmadginda ve default route’ ursletiimesi
istenmedginde kullanilir ve paketler nullO * a gonderilir.

Ornezin;
RTA(config)#ip route 172.16.0.0 255.255.0.0. nullO

Satiri ile RTA Routeri kendisine gelen hedefind@.16.0.0 networku bulunan paketleri
drop edecektir.

ISP Network
ISP

ISP Routerinde 172.16.0.07/16 RTH BEouterinda default

re 192.168.1.0/24 networklerine route tanimli

gstaticroute tanimli
_________________________________________ .
| 1
| I Central Office Remote Office |
! 172 16 10424 :
| 2 RTA !
| 172 16.4.024 :
I
| 172 462,024 :
! |
| —-_|_., _ BVt B 192 168.1 02 !
| e r-——- e |
I |
I RTB |
| |
I I
I I
I I
I I
I |
| 1

Boyle bir durumda bir bda ¢oziimde “no ip classless” komutunu kullanmaktir.

Bu komut kullanildiktan sonra Router S6z gelimi éfegp adresi 172.16.4.9 olan bir
paket icin routing table’ ina bakacak ve en uygoiuyarayacak. Bu durumda parent network
olarak 172.16.0.0. networkunu ve bu networkun d#inbilinen 172.16.1.0, 172.16.2.0
networklerini bulacak.

“no ip classless” ile konfigure edilsibir router her ne kadar parent networklerde
172.16.0.0 olsa da 172.16.4.9 ip adresini iceréh16/4.0 networku bilinen networkler arasinda
olmadgi i¢in paketi drop edecektir.

Fakat bu ¢ozum Onerilen bir ¢oziimgdeir. Ornegimiz iceriside de var olan Orrgn
192.168.1.0 gibi bir networkte ise yaramaz. Cunkinkbtwork herhangi bir parent networkun
subnetworku daldir.

Dolayisiyla bu network icin nullO kullaniimalidir.
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DYNAM iC ROUTING

Static Routing ile cagmalarimiz sirasinda Router’ a ihtiyaci olan bahkigerdik ama
artik balik ihtiyaci artti yani networkler biyumepegladilar. Dolayisiyla artik onlara balik
tutmay1 dégretmenin zamani da geldi. :=)

Dynamic Routing’ te Static Routing’ de olgiw gibi sabit bir tanimlama yapmak yerine
her Routera kendi Directly Connected networklerirgssiti Routing Protokoller ile
tanimhyoruz. Ve ilgili Routing protokoliin caimna mantina gore en iyi yol se¢imi (Best Path
Determination) Router tarafinda gerceklestiriliyor.

Burada bahsettigimiz Routing Protokolleri Ugldaaltinda incelememiz mimkun.
1. Distance Vector Protokoller (RIP, IGRP)

2. Link State Protokoller (OSPF)

3. Hybrid Protokoller (EIGRP)

Distance Vector protokoller routing table update maptyla calsirlar. Yani belirli
zaman araliklarinda sahip olduklari network bilgiiekomsu routerlarina génderirler ve kgm
routerlarindan da ayni bilgileri alirlar. Bu dongimn sonunda her router sistemdeki butin
networkler @grenmg olur ve uygun yol secimini yapatr.

Link State Protokoller ise surekli bir update yapmak yerine, konrouterlarinin up
olup olmadiklarini anlamak igin kiguk “Hello” palexi gonderirler. Sadece gerektigi
zamanlarda, yeni bir router ortama eklgmlile veya bir router down olgunda, sadece o bilgi
ile ilgili update gercekligirirler.

Hybrid Protokoller hem Distance Vector hem de Link State protokailebazi
Ozelliklerini tsgir. Bu gruba Uye olan EIGRP Cisco tarafindan ortenkriimstir ve sadece
Cisco routerlarda cair.

Her gruba Uye olan protokoller ile ilgili detayhildi ilerleyen bgliklar altinda
verilecektir.

DISTANCE VECTOR PROTOKOLLER
RIP (RIPv1)

Rip (Routing Information Protocol) en iyi yol segimaparken tek kriter olarak hop
sayisina bakar. Rip tanimlanarak sluulmus bir networkte maksimum hop sayisi 15’ dir ve
16. hop’ tan sonra Destination Unreachable hatscektir.

Rip ile tanimlanan routerlar her 30 saniyede bindiginde tanimli olan networkleri
komsu routerlarina iletirler. Burada dikkat edilmesirgleen bir konu, RIP ile tanimlanan bir
networkin bgl bulundigu interface’ i, ayni zaman da routing update goitetsgk bir interface
olarak seciyor olmamizdir.

Rip classfull bir routing protokoldir. Yani konfigisyon sirasinda subnet mask
girilemez ve subnet masklar update sirasinda ipsain sinifina ait subnet mask secilerek
gonderilir.

Rip konfigurasyonu ger birtn routing protokoller de olgu gibi oldukca basittir.
(Butun subnet maslar 255.255.255.0)

RIP ¢ farkh sayac (timer) kullanarak performansini ayarlar. Bu sayaclar
sunlardir;

- Route Update Timer Router''n komularina, yoénlendirme tablosunun timuni
gondermesi icin beklegizaman arafi. Tipik olarak 30 sn.’dir.
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- Route Invalid Timer: Bir yonlendirmenin, yonlendirme tablosunda geigerdarak
kabul edilmesi icin gecmesi gereken zaman a0 sn.’lik bu zaman arginda yénlendirme
tablosundaki bir yonlendirme kaydiyla alakal biingelleme olmazsa o kayit gecersiz olarak
isaretlenir. Ardindan kogu router’lara bu yonlendirmenin gecersiz gidubildirilir.

- Route Flush Timer: Bir yonlendirmenin gecersiz olmasi ve yonlendirraklésundan
kaldiriimasi icin gereken zaman agal240 sn.).

RIP"1 router Uzerinde calirmak icin global konfigirasyon modundaoUter rip”
komutunu girmeliyiz.

RouterA(config)#router rip

Ardindan router'a hangi network’e ait okglinu bildiren “network” komutunu
girmeliyiz.

RouterA(config-router)#network 172.16.0.0

172.16.1.1 24
10.0.0.1 24
Jﬁ 10.0.0.2 24 172.17.2.1 124
172.16.1.2 24

172.17.2.2 /24

Acaderm¢Tech Bligi Teknolofitert EGitim Merkez!

Bu senaryoyu Rip ile konfiglre edecek olursak;

RouterA{configl#router rip
RouterA{config-router }#net
RouterA{config-router)#network 172.16.1.0
RouterA{config-router )#net
RouterA{config-router)#network 10.0.0.0
RouterA{config-router)#exit
RouterA{configl#_

[mmm am hadlandd lrkmtill = [aenn 2-n [k 2 [Fivwbh  leavr  [eakala

(RouterA Rip Konfigtrasyonu)

90



RouterAlshow ip route

Codes: C - connected, 5§ - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, TR - 0SPF inter area
N1 - OSPF NSSRH external type 1, N2 - 0SPF NSSA external type 2
E1l - 0SPF external type 1, E?2 - 0SPF external tvpe 2, E - EGP
1 — IS-IS, su — IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, = - candidate default, U - per—-user static route
o - 0DR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort i1s not set

R 172.17.0.0/16 [120/1]1 via 10.0.0.2, 00:00:17, Serial@/0
172.16.0.8/24 is subnetted, 1 subnets

C 172.16.1.8 1s directly connected, EthernetB/0
10.0.0.8/24 is subnetted, 1 subnets

C 10.0.0.0 is directly connected, SerialB/0

RouterA#_

AamoAn Lol | T [rmma s | [r—— | RV E PPN VISP | Y O p

(RouterA Yonlendirme Tablosu)

RouterB{config}#router rip
RouterB{config-router)#network 172.17.2.0
RouterBl{config-router)#net
RouterB{config-router)#network 10.0.0.08
RouterB{config-router ) #
RouterB{config-router)H#exit
RouterB{config)#

(RouterB Rip Konfigtirasyonu)
RouterB#show ip route
Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIP, M — mobile, B — BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - 0SPF inter area
N1 - OSPF NSSH external tvpe 1, N2 — 0OSPF NSS5A external tupe 2
E1l - 0SPF external type 1, E2 - OSPF external tupe 2, E — EGP
1 - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-1IS level-2, ia - IS-IS inter area
= — candidate default, U - per-user static route, o — 0DR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

172.17.0.0/24 is subnetted, 1 subnets

C 172.17.2.0 is directly connected, EthernetB/0

R 1/2.16.0.6/16 [126/1] via 16.0.0.1, 00:00:00, SerialB/0
10.0.8.0/24 is subnetted, 1 subnets

C 10.0.0.0 is directly connected, Serial@/0

RouterB#_

(RouterB Yonlendirme tablosu)

Routing Table’ imizaShow ip routé’ komutu ile baktgimiz da bainda R harfi bulunan
satirlar goruyoruz. Buradan cikartgoaiz anlansu: Bu satirlarda belirtilen networklerin bilgisi
Rip protokol sayesinde liea routerlardan update yoluyla gonderildi.

Yine Routing Table dikkatli izlendinde k&eli parantez icindeki [120/1] gibi ifadeler
gorunidyor. Burada 120 Rip protokol icin Adminisivat Distinct denen ve routing protokoller
arasinda ki 6nceli belirleyen dgerdir. Diger ifade da “n” gibi bir sayidir (burada 1) ve hede
networke ulamak icin asilacak hop sayisidir.
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RouterA#ish ip interface brief

Interface IP-Address 0K? Method Status Prot
E%Eérnet@/@ 1/2.16.1.1 YES manual up up
Seri1alB/0 10.0.8.1 YES manual up up
Seri1alf/1 unassigned YES unset administratively down down

Routerf#iping 172.17.2.2

Type escape sequence to abort.

?f??%ng 2, 188-byte ICHP Echos to 172.17.2.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent {5/5), round-trip minfavg/max = 28/29/33 ms
Routerf#_

Rip protokoll updatelerini broadcast adresi olab.255.255.255 ip’ sinden yapar.

“debug ip rip” komutunu verdimizde bunu acikca goruriz.

RouterB#debug ip rip

RIP protocol debugging is on

Routerf#

00:37:18: RIP: sending vl update to 255.255.255.255 via Ethernet@/8 {172.16.1.1)

BA:37:18: RIP: build update entries

Ba:37:18: network 10.0.0.8 metric 1

BB:37:18: network 172.17.8.8 metric 2

00:37:18: RIP: sending vl update to 255.255.255.255 via Serial®/0 (10.0.0.1)
BB:37:18: RIP: build update entries

BB:37:18: network 172.16.0.0 metric 1_

s st w0 P | — I | FE— | P P | ey ey

Rip Load Balancing

Load Balancing tam olarak yuku birden fazla yolsanda d@itmak demektir.

(Routerlar metrikler gt oldugu icin load balancing yapar)

Mantiksal olarak diiindiigimiiz de Rip’ in load balancing yapma ihtinter zaman
vardir. Cunkl referans olarak bir tek hop sayidma&ar. Oysa der protokoller de load
balancing ihtimali en iyi yol seg¢imi sirasinda Ilgiok kriter gbz Onlne alingh icin mucize
derecesinde zayif bir ihtimaldir. Fakat ilerideguhecesimiz IGRP ve EIGRP protokollerinde
fazladan bir komut kullanarak Routerin load balaggrapmasi sganabilir.

Split Horizon
Bir Router kendi directly connected networkinUskaa bir routerdan da gienirse
ogrendigi bilgiyi cope atar.
Ayrica router'in g Uzerinde herhangi bir @siklik oldugunu anladiinda bu dgisikli gi,

Ogrendigi interface harigindeki interface’lerden yayinlanmas sa&lar. Boylece router’lar
degisikli gi sadece bir ydonde yayinlarlar.
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Asagidaki drnek ile Split Horizon kuralini detayl agébiliriz.

10.1.1.0/724 RTA 1012024 RTB 10.1.3.0/24
e A = A
e——— _____..——z-______—-— e———)
T o S0

Routing Table Routing Tabhle

HNet. Hops Ex-Int HNet. Hops Ex-Int
10.1.1.0/24 0O el 10.1.2.0/24 0O =0
10.1.2.0/24 0O =0 10.1.3.0/24 0O el

Iki adet Routerimiz var ve Biangica Routing Table’ lagekildeki gibi olusmus durumda
yani sadece Directly Connected networkleri biligorl

Split Horizon Disable edilgi zaman Routerlar Routing Table’ larinda ki bitin

networkleri ve herhangi bir interfacelerindengréndikleri butin networkleri update
edeceklerdir.

10.1.1.0/24 RTA 1012024 RTB 10.1.3.0/24
e =

A 2 —— A
=== —y gy
el s0 s0 el

Routing Update
HNext-hop

Net. HDI:IS Address MNet . HDI:IS LAdAre=s=

i0.1.1.0/24 1 10.1.1.1 10.1.2.0/24 1 10.1.2.%2
10.1.2.0/24 1 10.1.1.1 '-" + 10.1.3.0/24 1 10.1.2.2

Routing Update
Next-hop

Routing Tahle Routing Tahle
MNet. Hops Ex-Int Net.

10.1.1.0/24 O el 10.1.2.0/24 O s0
10.1.2.0/24 O =0 10.1.3.0/24 0O el
10.1.3.0/24 1 10.1.2.2 10.1.1.0/24 1 10.1.2.1

Hops Ex-Int

Routerlarsekilde gosterilen updateleri kaon Routerlarina yapacaklar. Burada kirmizi

ile g6sterilmg Directly Connected networklerinde update edilae dikkat edin. Bu update Split
Horizon, un disable olmasinin sonucudur.

Routing Table incelendinde bir sorun yok gibi goérinuyor. Gergekten de,ygkinku

split horizonun disable olmasindan kaynaklanan tgdeladaha yiuksek mege sahip oldgu
icin Routing table’ larda yer almadi.

Simdi bir sonraki updatelere bakalim.
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Routing Update
Next-haop
Net. Hops Address
10.1.1.0/24 1 10.1.1.1
10.1.2.0f/24 1 10.1.1.1
10.1.3.0f/24 2 10.1.1.1

.

Routing Table

et . Hops Ex—Tnt
10.1.1.0f/24 0 el
10.1.2.0f/24 0 =0
10.1.3.0f/2a 1 10.1.2.2

Net.

~a—

Routing Update

10.1.2.0/24
10.1.3.0/24
10.1.1.0/24

Next-hop

Hops Address
1 10.1.2.2

1 10.1.2.2

2 10.1.2.2

Het.

10.1.2.0/24
10.1.3.0/24
10.1.1.0/24

Routing Table

Hops Ex-Tnt

0 =0
0 el
1 1i0.1.2.1

Burada da aslinda update edilmemesi gereken ndevodpdate edilngi olmasina

ragmen bir sorun yok Cuinki o networkler daha buyukrikée update ediliyor. Orngn RTA
Routeri 10.1.3.0 networkunu serial O interfaceind&hg igin split horizon disable edilmemni
olsaydi o interfaceden geriye update etmeyecekti.

Bu ana kadar bir sorun olmadi ama bir an i¢cin RT&uterina ball olan 10.1.3.0

networkunun down oldiunu varsayalim.

10.1.1.0/24 RTA 1012024 RTB 10.1.3.0/24
A 1 —
T o e x—
Routing Update
HNext-hop
Iet. Hops Address
10.1.1.0/24 1 10.1.1.1
10.1.2.0/24 1 10.1.1.1 -
10.1.3.0/24 2 10.1.1.1
Routing Tahle Routing Tahle
MNet. Hops Ex-Int Net. Hops Ex-Int
10.1.1.0/24 0O el 10.1.2.0/24 O =0
10.1.2.0/24 0O =0 10.1.3.0/24 2 i0D.1.2.1
10.1.3.0/24 1 10.1.2.2 10.1.1.0/24 1 i0.1.2.1

Bu durumda RTB routerina RTA routerindan 10.1.3eédwmoku kendisine kg olan

network down oldgu i¢in daha kuguk metrik ile geliyormgwgibi olacak ve RTB routerinin
Routing Table’ indasekildeki gibi yer alacakSu anda RTB Routeri bir stire 6nce kendisine
direk bali olan networke dier router Uzerinden 2 hop gecerek gidebieguesaniyor. RTB
updatelerini Ustelik yandiolan Routing Table,’ ina dayanarak yapacaktir.
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10.1.1.0/24 RTA 1012024 RTB 10.1.3.0/24

1 e
By
Routing Update
Next-hop
Het. Hops Address
i0.1.2.0/24 1 10.1.2.2
i 10.1.3.0/24 3 10.1.2.2
i0.1.1.0/24 2 10.1.2.2
Routing Tahble Routing Tahble
MNet. Hop= Ex-Int MNet. Hop=s Ex-Int
10.1.1.0/24 0 el 10.1.2.0/24 0 =0
10.1.2.0/24 0O =0 10.1.3.0/24 2 10.1.2.1
10.1.3.0/24 3 i0.1.2.2 10.1.1.0f24 1 10.1.2.1

Ve bu updatelerden sonra RTA routerinin Routingl&aigda 10.1.3.0 networkune 3 hop

ile gidilebilecezi kanisinda. Bu dongu ta ki hop sayisi 16 olundaa@ar devam edecektir. (Rip
maximum 16 ho ilerleyebilir)

Bu donguniun engellenmesi Split Horizon ile mimkimdu

10.1.1.0:24 RTA 10.1.2.0/24 RTE 10.1.3.0/24
B 2 A
— — e
T oo so X
Routing Tahle Routing Tahble
HNet. Hops Ex—Int HNet. Hops Ex—Int
1i0.1.1.0/24 0 el 10.1.2.0/24 0 s0
10.1.2.0/24 0 s0 10.1.3.0/24 (down) e0
10.1.3.0/24 1 10.1.2.2 10.1.1.0/24 1 10.1.2.1

Routing Update
Next-hop
Net. Hops Address
-—(10.1.3.0/24 16 10.1.2.2

Routing Tahle Routing Tabhle
Net. Hops Ex—-Int HNet. Hops Ex—Int
10.1.1.0/24 0 el 10.1.2.0/24 0 =0
10.1.2.0/24 0 s0 10.1.3.0/24 (down) eD
10.1.3.0/24 {down) 10.1.2.2 ip.1.1.0/24 1 10.1.2.1
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Split Horizon enable oldiunda RTB routeri aninda Triggered Update gondeymski
routerina ve bu update bilgisi S6z konusu networkénhop ile ulailacas seklindedir ki rip
S0z konusu oldgunda bu RTA nin da o networku down olarak varsageaalamina gelir.

Dolayisiyla her ikir router da 10.2.3.0 networkinielol Down Timer’ i balatirlar.

Bu calgma yapisina Split Horizon with Poisen Reverse dkniRouterlar, da default
olarak enable durumdadir. Disable edilme gerekemanéar da ki CCNA 4 icerinde bu konudan
bahsedegsz, asagidaki komut kullanilabilir.

Router (config-if)# no ip split-horizon
Route Poisoning

Router'larin  yonlendirme tablosuna hop countgate 16 olarak yazilan bir
yonlendirmedir ve hedef adresinglamez oldgunun router’lar arasinda bilinmesinig&ar.

Router A Router B Router C Router E

MNetwork 3 Metwork 4 MNetwork 5

Router D
Holddown Timers

Bu teknikte hold-down sayicilar router'in keusundan algy ulasilamaz bir ga ait
guncelleme ile bgar. Eger ayni korgudan ayni ga ait daha iyi bir metrik dgrine sahip bir
guincelleme bilgisi alirsa hold-down kaldirilir. lEakold-down dgeri dolmadan ayni kogndan
daha dguk bir metrik dgerine sahip bir giincelleme gelirse bu kabul edilmez

Triggered Updates

Routing Table, da bir gigsiklik oldugu anda Routerlar tarafinda génderilen updatelerdir.
Topoloji desistigi anda bunu farkeden Router periodic update sliregklemeden dgsikli gi
komsu Routerlarina bildirir.

Triggered Updateler Route Poisoning ile tigikecalisirlar.

Extralar

Timers Basic ve uptede timer komutlari ile Rip updaholdwoen v.s sireleri
degistirilebilir.
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Router(config-router)t#mers basicupdate invalid holddown flush
Router(config-router)#pdate-timer seconds
Rip ve Floating Static Route

Floating Static Routelar backup route olarak taammis route’ lardir. Bu Route’ lar reel
olarak calgan route lara gore daha yuksek bir Administrativeténce ile konfigure edilmelidir.
Rip ile calsan bir Floating Static Route icin Administrativesiiince dgeri 120’ den buyuk
olmaldir.

Bu durumda Rip sorunsuz cdigl surece Floating Static Route Routing Table’ da
gorunmeyecek ancak Rip devrgidaldiginda ¢alymaya balayacaktir.

Ve Rip tekrar aktif olarak ¢caimaya balarsa devre @i kalacaktir. WAN bglantisinin
surekli up olmasini isteyen musterile igin ideakzimdur. Alternatifi olarak Orrgn ISDN
baglantilar Floating Static Route ile backup icin dhe

192.168.13.0/24

172.16.0.0/16

192.168.14.0/24

_ BRIO/1
g g
e

HostB

Ethernet

router rip
network 192.168.14.0
ip route 172.16.0.0 255.255.0.0 briO/1 130

Ornezimiz de iki nokta arasinda 1,5 Mbitlik bir glanti var ve bu bglanti Rip ile
konfigure edilmg. Ayni iki nokta arasinda dial-up bir glanti var bu da Floating Static Route
ile konfigure edilmg ve Administrative Distance icin Ripinkinden dahaybk olan “130”
secilms.

(Burada ki bri 0/1 portu ISDN Igantilari icin kullanilan porttur, CCNA 4 icgmde
detayli olarak anlatilacaktir.)

Dolayisiyla Rip ile cablan hat down oldgunda dial-up bganti devreye girecek ve hat
tekrar aktif oldgunda devreden ¢ikacaktir.

IGRP (INTER IOR GATEWAY ROUT ING PROTOCOL)

IGRP Cisco tarafindan ggirilmis bir uzaklik-vektér algoritmasidir. Bu yizden
network’'te IGRP cadtirmak icin tim router’larin Cisco olmasi gereklGRP’de maksimum
hop count dgeri 255 dir ve RIP’te tanimlanabilecek maksimum kopnt olan 15’den ¢ok daha
blyuk bir dgerdir. Bunun haricinde IGRP, RIP’ten farkl olamak iyi yolu secerken kullanilan
metric degeri icin varsayilan olarak, hattin gecikmédelay) ve band gesligini (bandwidth)
kullanir.  Bunun haricinde guvenilirlik (reliability), yik (load) ve MTUMaximum
Transmission Unit) degerleri de metric hesabinda kullanilabilir.

IGRP yol secimi yaparken K1' den K5’ e kadar 5 ajegere bakar. Burada kullanilan
en etkin dger bant gesiigiyle ifade edilen K1 dgeridir.
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