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Tum fotograflar orijinaldir.

Sadece sayfa 26’daki fotograf kaynak gosterilerek internetten alinmistir.

Fotograflar, bilimsel faaliyetlerde atif yapilarak (kaynak gosterilerek) kullanilabilir.

Atif yapma (kaynak gosterme) sekli:

Doc. Dr. Yiiksel Kaya’nin izniyle, Siirt Universitesi.

Fotograflarin hig birisi, ticari amac icin kullanilamaz.



Tanimlar

Bluyume: Organlarin sekilsel (hacimsel) olarak artis gostermesi

Tohum cimlenirken embryodaki organlar (k6kctk-radicula ve strgtin-plumula)
buydar.

Gelisim: Organlarin olusmasi ve farklilasmasi

Toprak Uzerine ulasan koleoptil ve ilk yapraklarin fotosentez yapmasiyla gelisim
sureci baslar. Yeni yapraklar ve kokler olusur.



Bugdayda Blylme ve Gelisim Donemleri-Zadoks skalasi (Zadoks ve ark., 1974)

00-19 Cimlenme 3 ¢cim koku ve koleoptil olusumu

10-19 Fide Ik Gic yapragin olmasi

20-29 Kardeslenme 4. yapragin cikisi ile birlikte kardeslerin olusmaya baslamasi (3-4 kardes yeterli)

30-39 Sapa kalkma Yaprak kinin diklesmesi, sapin olusmasi, bogum ve bogum aralarinin gériilmesi
(Herbisit ve Ust gubreleme icin kritik donem)

40-49 Gebecik Bayrak yaprak kinin uzamasi, kinda sisme, kilcik ucunun gortlmesi (kilcikli cesitlerde)

50-59 Basaklanma Bayrak yapraginin kinindan basak ucunun ¢ikmasi, basagin kindan tamamen
kurtulmasi

60-69 Ciceklenme Basagin ortasinda ilk anterlerin gértlmesi, basagin Ust ve orta kismina dogru anter

cikisinin devam etmesi

70-79 Sat olum Tanenin sekilsel olarak olusmasi ve tanede siit kivaminda ¢cogunlukla proteinlerin ve
az miktarda karbonhidratlarin birikmesi

80-89 Hamur olum Tane icinin 6nce boza kivaminda (yumusak-gevsek hamur) sonra kati (koyu) hamur
kivaminda olmasi

90-99 Fizyolojik olum Tanenin sadece su kaybetmesi ve olgunlasmasi



Denemelerin ekimi
18-19 Aralik 2017




Zadoks: 00-09
Cimlenme Donemi

Ekim zamani ve sonrasinda yasanan kurakliklar ¢ikisi etkiler.
Kurak yillarda sulama imkani varsa sulama yapilarak cikisin saglanmasi tavsiye edilir.

Bitki icin en kritik donemlerden birisidir.

Zadoks: 09 en az 3 embriyonal kok ve koleoptil olusumu (bitki cikist)

Zadoks: 05 Radiculanin (kdkgtk) cikisi

Ik stirgiin
‘ (coleoptile)

Embry0a ilk k
(Radicula)




MRS G b e, Bugday, fide doneminde kdrpe olup sadece 3 yaprakhdir.
' myasal ila¢ kullanilmamasi

Bu donemde glibre ve ki
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Zadoks: 21

e B b

1-2 kardesli donemde
tavsiye edilir.
Kardeslenme Donemi e ——

Ana sap ve bir kardes olusturdugu dénem '




5 cm ekim derinligi, en uygunudur.
8 cm den daha derine yapilan ekimler
kardeslenmeyi geciktirir ve sayisini dasurdar.

Kardes olusumu
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Zadoks: 23 ; "i :"::‘“q_ 3 kardesli do
| SRS N (it giibreleme tavsiye edilir.

Kardeslenme Donemi
Ana sap ve 3 kardes olusturdugu dénem
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o AN R Yazlik bugday
kardeslenme SESUSFIES W7/ 3 kardes
henilizyok — Seer a7t O e




Zadoks: 30
Sapa kalkma dncesi donem

Bitki, kardeslenmesini tamamlar, yaprak kinlari diklesir ve sapa kalkmis gibi gérinir
Herbisit uygulamasi icin en uygun zamandir.

. Ust glibreleme uygulamasi igin tavsiye edilen en ge¢ donemdir.
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Zadoks: 30
Sapa kalkma dncesi donem

Sap uzamis gibi gérunur.

Yaprak kini uzamis ve diklesmistir.

Sap esnek bir yapidadir ve

uzun bir gérindmdu vardir. Bundan dolayi
sapa kalkmis gibi goriintr. Sap kivrildiginda
kirlmadan ¢comak seklini alir. Sapa kalktiktan
sonra kivrilan sap kirilr.

Ust giibreleme uygulamasi
icin en gec donemdir.

Yabanci ot yogunluguna gore herbisit
uygulamasi icin en uygun donemdir.
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Zadoks: 31

Sapa kalma déneminin baslangici

: Toprak tzerinde ilk bogum gorilir.

e M #HY 1 P J ks Basak taslagi 1-2 cm toprak tizerindedir.
~ Ikinci bOég & R 1 Bt A # ikinci bogum, birinci bogumun hemen
%jj , e ' i (zerinde yer alir.

3

Bu donemde herbisit uygulanmasi,
gelismekte basak taslagina zarar verir.
Cunku basak taslagi toprak Gzerine ¢cikmistir.

Bu donem ust glibreleme igin

gec bir donemdir.

Cuinkl basak taslaginda potansiyel
basakgik sayisi belirlenmistir.

Bu donemde Ust glibreleme, tane sayisini
degil ancak tane agirligini ve kalitesini
olumlu yonde etkiler.

Yaprak hastaliklari icin fungisit uygulamalari
bu donemde baslar (Septoria ve paslar vs.).
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Zadoks: 32

Toprak UGstlinde ikinci bogumun gorilmesi

H - Bu donemde bitkide yaprak sayisi
toprak Ustlindeki ilk bogumdan
itibaren cogunlukla 4 tanedir.
ilk bogumdaki yapraktan itibaren
dordiincl yaprak, bayrak yapragidir.

| Bayrak yapraginin ucu, yaprak kinindan

korunmasi hem tane verimini ve
hem de kalitesini olumlu yonde etkiler.

-_" cikar citkmaz, yaprak hastaliklari daha
Tl : P © e sik gozlenmeyv/e baslanmalidir.
IR, e —— b Bayrak yapraginin, hastaliklarindan

Yaprak 1 & e——
| Yapraklari, hastaliklardan korumak igin

en uygun fungisit uygulama donemleri
Zadoks 31 ve 32 donemleridir.

OTI—
-
NIIBERELLE | —

Yapraga fungisit uygulanmasinin amaci,

bayrak yapragi ile bu yapragin altindaki

ilk G¢ yapragl hastaliklardan korumaktir.

Zira bitkinin en Usteki ilk 4 yapragi (basak dahil),
bitki fotosentez kapasitesinin en az % 85’ni

olusturmaktadir. ”
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Zadoks
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Zadoks:

57 Basaklanma dénem

kininin acilmasi

gl

Bayrak yapra

‘
H
¢

Zadoks: 43 ve 45 Gebecik Donemi
Bayrak yaprak kininin sismesi

Basakgiklarin yandan gorilmesi

Imesi

gin goru

v

Kilgl




Zadoks: 39 Bayrak yapragi yakaciginin gorulmesi
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Zadoks: 43 ve 45

Gebecik Donemi

Kilcigin gorilmesi

Bayrak yaprak kininin sismesi

Bu donemde, anther ve carpelde mayoz boliinmeler baslar.
Polen ve yumurta hicrelerinin olusumu, su stresinden olumsuz
etkilenir. Bu donemde olusabilecek kuraklik, dogrudan polen ve
yumurta hicrelerinin sayisini ve fonksiyonunu olumsuz etkiler.
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Zadoks: 47 ve 49

Gebecik Donemi

Bayrak yaprak kininin agilmasi
Basakgiklarin yandan gorilmesi
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" 7adoks: 50-57

Basaklanma donemi

Basagin % 25’nin cikisi
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Zadoks: 50-57
Basaklanma donemi

Basagin % 50’sinin c¢ikisi
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Zadoks: 50-57
Basaklanma donemi

Basagin % 50’sinin cikisi
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50-57
Basaklanma donemi
Basagin % 75’nin ¢ikisi
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Bugday cesitlerinin basaklanma suireleri farklihk gosterir.

Yagmura bagimli sartlarda erken basaklanma bazi avantajlar saglar:

1-Kuraktan kagis
(gec donemde gelen kurakliktan)

2-Hastalik ve zararhlardan kagis
(hastalik epidemi yapmadan ya da
bocek popiilasyonu kritik esigi asmadan)

3-Yuksek sicaktan kacis
(ozellikle 32 °C’nin Uzerinde ve ruzgarla birlikte
sicak dalgalari gelmeden)

Geg basaklanma BNS%: bagaklanma (o#EGs y
"/M'n N1A > S z“, 'ﬂ \ - v el A /) ] { R .




Bitki fenolojisi, ekolojiye uygun olmalidir.

. Yazlik bugdayin fenolojisi, Siirt ekolojisine uygun iken,
kishk bugdayin fenolojisi uygun olmayabilir.

Yazlik bugday: Genetik karakter olarak soguya dayanikli olmayan,
vernalizasyon ihtiyaci cok az veya hi¢ olmayan, fotoperiyoda
duyarsiz veya cok az duyarli olan ve thermal time

istegi kislik bugdaya gore daha az olan bugday tipidir.

Kislik bugday: Yazlik karakterli bugdayin genellikle tam
tersi Ozelliklere sahiptir.

Ulkemizde hem yazlik ve hem de kishk karakterli bugday
cesitlerinin tamamina yakini sonbaharda ekilirler. Sadece Dogu
Anadolu Bélgesi’'nin kuzey dogu kisminda kalan Erzurum,

| Ardahan ve Kars illerinin bazi kesimlerinde

bugday cesitleri hem sonbaharda ve hem de

ilkbaharda (6zellikle yerel cesitler) ekilebilmektedir.

Soldaki fotografta farkli fenolojiye sahip cesitler gosterilmektedir.
Yazlik bugday basaklanirken, kislik bugday heniz sapa kalkma
donemindedir.

25



http://mccracken.ca.uky.edu/files/identifying_wheat_growth_stages_agr224.pdf
Zadoks: 60-69

Ciceklenme donemi

Basak lGizerinde
anterlerin gorilmesi

Zadoks: 61 Zadoks: 65 Zadoks: 69

Zadoks: 59

Basak c¢ikisinin Basak ortasindan Bagak ortasindan Basagin timiuyle
tamamlanmasi. ciceklenmenin ucuna dogru (% 100) ciceklenmesi
Ciceklenme baslamasi (% 50) ciceklenmesi .

heniz yok



Basagin ve basakc¢igin kisimlari

Cicek kavuzlari

Anterler

Basakcik kavuzlar




Cigegin kisimlari Ovaryumun kisimlari

Anterler

Ovaryum
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Bugdayd unlagma sureleri farklilik gosterir
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. Dollenmeden sonra tane gelisimi

Zadoks: 71 - '4
Giun 20 ' 32




Tane Olum Donemleri







Tane Olum Donemleri

Sut Olum Donemleri




Zadoks: 71
Sulu st donemi

Tane sut olum doneminin baslangicindadir.
Su orani ¢ok (yaklasik % 80) yuksektir.

Tanede protein birikmeye baslar.
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Zadoks: 73
Erken stt donemi

Tane ici slit rengi ve kivaminda olup, ¢cok az miktarda
nisasta birikimi baslar.

Su orani % 70 civarindadir
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Zadoks: 75
Orta sut donemi

Tane ici stit rengi ve kivaminda olup, nisasta birikimi
artmaya devam eder.

Su orani % 60 civarindadir
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Zadoks: 77
Gecg st donemi

Tane ici sit renginden krem rengine dogru degismeye baslar, nisasta birikimi
artmaya devam eder.

Su orani % 50 civarindadir
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Zadoks: 83
Erken hamur donemi

Tane ici krem rengindedir.

Protein birikimi duracak seviyeye yaklasir.
Nisasta birikimi cok hizli artis gosterir.

Su orani % 40 civarindadir

Tane ici, tane kabugu ile baglanmaya baslar
ve tane sikistirildiginda tane ici disariya
cikmaz.
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Zadoks: 85

Orta hamur dénemi

Tane i¢i krem rengindedir.
Protein birikimi durmustur.

Nisasta birikimi maksimum seviyededir.
Su orani % 30-35 civarindadir

Tane ici ve rengi hamur kivamini ve rengini alir
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Zadoks: 87
Ge¢ hamur donemi

Tane i¢i krem rengindedir.
Protein birikimi durmustur.
Nisasta birikimi azalmaya baslar.
Su orani % 25-30 civarindadir

Tane ici ve rengi hamur kivamini ve rengini alir.
Hamur kivami katilasmaya baslar.
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Zadoks: 91

Fizyolojik olum donemine gecis

Tanede nem orani % 20 civarindadir
Tanede sadece nem kaybi olur
Tane olgunlasmaya baslar
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Zadoks: 92

Tane cok sert
Tirnak veya cimbiz iz birakmaz

Tane nemi % 20’den dusuktur.

Tane nemi % 14’e indiginde hasat edilebilir

44



Bugdayda sapin enine kesitinin kalinlig
(Peduncle’un ortasi)

Triticum aestivum

Triticum durum
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Denemelerde kullanilan
ekmeklik bugday standart cesitleri

Foto tarihi: Nisan 2018
Tekin ve Kale ekmeklik bugday cesitleri
Diyarbakir GAP UTAEM tarafindan

gelistirilmistir.

https://arastirma.tarim.gov.tr/gaputaem
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Bugdayin biiyiime ve gelisim donemlerini tanimlamada kullanilan skalalar:

Zadoks ve ark. (1974) tarafindan gelistirilen skala: Genelde Avrupa’da (Ulkemizde dahil) kullanilmaktadir.

Onluk (decimal) sayi (00 dan 99’a kadar) sistem kullaniimaktadir. Bu skala, toprak Gsti bitki blylime ve gelisim donemlerinin
cogunu kapsamaktadir. Fakat bu skala, (1) basak taslaginin (spike primordia) bliyiime ve gelisim donemleri ile

(2) déllenmeden itibaren siit olum dénemlerinin baslangicina kadar gecen siirede meydana gelen tane biyime

ve gelisim donemlerini kapsamamaktadir. Bu eksiklikler, Zadoks skalasinin en 6nemli zayif yonleridir.

Feekes (1941) tarafindan gelistirilen skala: Genelde Kuzey Amerika’da kullaniimaktadir.
Bu skala glibreleme, herbisit, fungisit ve insektisit gibi tarimsal uygulamalarin zamanlarinin
belirlenmesinde daha pratik oldugu icin tercih edilmektedir.

Mevcut tim skalalar sadece bitkinin toprak tstu kisimlarinin bayime ve gelisim donemlerini

tanimlamak icin gelistirilmistir. Hicbir skala, bitkinin toprak altinda buyuyen ve gelisen koklerinin tanimlanmasinda
kullanilmamistir. Bir baska deyisle, bitki kokintn biylime ve gelisim dénemleri, hentiz bir skala kullanilarak veya
veni bir skala ortaya koyarak tanimlanmamustir.
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