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Gaz halindeki elementler

259C ve 1 atmosfer de gaz halinde bulunan
elementler
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Gaz halindeki element ve bilesikler

TABLE 5.1 Some Substances Found as Gases at 1 atm and 25°C

Elements Compounds

H, (molecular hydrogen) HF (hydrogen fluoride)

N, (molecular nitrogen) HCI (hydrogen chloride)

O, (molecular oxygen) HBr (hydrogen bromide)

O; (ozone) HI (hydrogen iodide)

F, (molecular fluorine) CO (carbon monoxide)

Cl, (molecular chlorine) CO, (carbon dioxide)

He (helium) NH, (ammonia)

Ne (neon) NO (nitric oxide)

Ar (argon) NO, (nitrogen dioxide)

Kr (krypton) N,O (nitrous oxide)

Xe (xenon) SO, (sulfur dioxide)

Rn (radon) H,S (hydrogen sulfide)
HCN (hydrogen cyanide)*

*The boiling point of HCN is 26°C, but it is close enough to qualify as a gas at ordinary atmospheric conditions.




Gazlarin Genel Ozellikleri

Gazlar, bulunduklari kabin seklini alacak sekilde
genlesirler.

Renkli gazlart gozle (gorebilsek de, gaz
taneciklerini gozle goremeyiz.

Hidrojen ve metan gibi bazi gazlar yanicidir; diger
taraftan helyum ve neon gibi bazi gazlar kimyasal
tepkimeye duyarsizdir.

Maddenin en fazla sikistirilabilen halidir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

e Gazlarin fiziksel ozelliklerini mol sayilari,
hacimleri, sicakliklari ve basincglari belirler.

e Gazlar ayni kapta bulunduklari diger gazlar
lle her oranda tamamen karisir.

e Yogunluklari sivilardan da katilardan da
dusuktar.




Gazlarin Genel Ozellikleri

Ug halojenin gaz hali

Clz(g) yesilimsi sari,

Br, kahverengimsi kirmizi;
grimsi siyah kati iyot ile
temas halindeki 1,4, mor
renklidir.

®H, N, O, CO ve CO, gibi birgok bilinen gaz
renksizdir.




Basin¢c Kavrami

e Basing, birim alana dusen kuvvettir.

Kuvvet (Newton) =
Basing =
Alan (m?)

Basinc Birimleri

1 paskal (Pa) = 1 N/m?
1 atm =76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr
1 atm = 101,325 Pa




Sivi Basinci

e| Gaz molekullerinin olusturdugu toplam kuvvetin
olculmesinin kolay olmamasi nedeniyle basing
denkleminin gazlara uygulanmasi zordur.

e| Bir gazin basinci dolayli yoldan sivi basinciyla
Kiyaslanarak olculur.

Sivi basinci=hxdxg




Acik hava basincinin olculmesi

e 1643 yilinda Toricelli'nin
aclk hava basincini
olcmek amaciyla Deniz
gelistirdigi civali
dlUzenege
BAROMETRE denilmistir.

Atmosferik
basing hava

basinczt:

e Barometre: acik hava
basincini 6lgmeye
yarayan alet

Civa dolu kap
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Acikhava basinci-YUkseklik lliskisi

Deniz seviyesinden yukseklere dogru cikildikga acik hava
basinci azalir.
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Gaz Basinci

Gazlar bulunduklari kabin her noktasina basing¢ uygularlar.
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Manometre

e Civa barometreleri hava basincini olgmek i¢in
kullanilirken manometreler de diger gazlarin
basincini olgmek icin kullanilirlar.

e Manometre: kapali bir kaptaki gazin basincini
olgmeye yarayan alet.

e ki cesittir.
e a) Kapali uclu manometre
e b) Acik uclu manometre
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Kapall uclu manometre

Kapali Ug




A= [

Pne = 65MmMHg
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Acik uclu manometre
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Aclk uclu manometre ile gaz basincinin
olculmesi

e Acik uclu manometrede uc farkli durum ile
karsilasmak mumkundur.

e Gaz basincinin ile atmosfer basincinin birbirine
esit olmasi

e Gazin basincinin atmosferik basingtan buyuk
olmasi

e Gazin basincinin atmosferik basinctan kuguk
olmasi
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Aclk uclu manometre ile gaz basincinin
olculmesi
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Aclk uclu manometre ile gaz basincinin

olculmesi

1 atm
|
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Gazin basinci nedir?
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Gazin basinci nedir?

}-» Bosluk

Manometre Manometre
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Gazin basinci nedir?

cam cam
balon balon

manometre manometre
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Gazin basinci nedir?

Phava=76 cMHg

Y

X(g) Y(Q)
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Gazin basinci nedir?
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Gaz Kanunlari

e Gazlarin fiziksel davranislarini dort ozellik
belirler:

e gaz miktari,
e hacmi,

e sicaklik

e basing.
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Gaz Kanunlari

Basing-hacim lliskisi: BOYLE KANUNU

Sabit sicaklikta belirli miktardaki bir gazin
basinci ile hacmi ters orantilidir.

Vo l/lP
P xV = sabit
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Gaz Kanunlari

Sicaklik-hacim lligkisi: CHARLES ve GAY-LUSSAC
KANUNU

Sabit basingta, belirli miktar bir gazin hacmi gazin
mutlak sicakhigi ile dogru orantilidir.

T (K) =t (°C) + 273.15
Kuramsal bir gazin hacminin sifir oldugu sicakliga

mutlak sifir sicakhgi denir. Bu sicaklik -273.15 °C ve O
Kelvin'dir.

27



Gaz Kanunlari

Vol

VT, =V,IT,

Sabit hacimde, belirli miktar bir gazin basinci gazin mutlak
sicakligi ile dogru orantihidir.

P./T,=P,/T,

28



Gaz Kanunlari

Hacim-mol Sayisi lligkisi: AVOGADRO KANUNU

V o mol sayisi (n)

Sabit sicaklik ve basingta bir gazin hacmi ile mol
sayisi dogru orantilidir.
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Gaz Kanunlarina Toplu Bakis

Boyle Kanunu: P o vl (n ve T sabit)

Charles Kanunu: Vo T (n ve P sabit)

Avogadro Kanunu: Va n (Pand T)

vV oL
P
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Gaz Kanunlarina Toplu Bakis

Gaz kanunlarindaki bu orantilar
birlestirildiginde tek bir formul elde edilir...
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ldeal Gaz Denklemi

S o
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e P basing, birimi atmosfer
e V hacim, birimi Litre
e n miktar, birimi mol

e R gaz sabiti ve degeri 0.0821 atm<L/mol*K yada
22.4/273

e T sicaklik, birimi Kelvin.
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Standart(Normal) Basin¢ ve Sicaklik

Deneyler bu kosullarda 1 mol ideal gazin 22,414 L hacim
kapladigini gostermistir.
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Standart(Normal) Basin¢ ve Sicaklik

PV = nRT

PV _ (1Latm)(22,414L)
nT (1 mol)(273,15 K)

R =0,082057 L » atm / (mol « K)
ya da 22,4/273 L « atm / (mol * K)
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Ornek: Standart kosullarda 49,8 g HCI (g) nin
hacmini L cinsinden hesaplayiniz. (HCI:36.5 g/mol)
T=00C=273K
PV = nRT P=1atm
49.8 g
36.5 g HCI

n= =1.37 mol

1,37 mol x 0,0821LaM y 273 K

mol*K

1 atm
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Soru. STP'de (normal gartlar altinda) 56 g CH,
gazl ne kadar hacme sahiptir ? (MCH4:16 g/mol )
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Soru. 250 mL'lik bir balonda 3.40 g NH; 127 °C
sicaklikta patlayincaya kadar isitiliyor.

Patlamadan hemen once balondaki basin¢ ne
kadardir ? (MNH3:17 g/mol )
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12ch

Acik hava basincinin 76 cmHg oldugu bir yerde X ve Y gaz-
lar kullanilarak sekildeki sistem hazirlaniyor.

Bu sistemde X gazinin basinci kag cmHg dir?
A)40 B) 64 C) 88 D) 100 E) 112
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Boglk PiHava) = 70 em Hg

bt
TNM
50 em L™
wan
- T —[/

X ve Y gazlan ile dolu balonlar ve O¢ manometre, sekil-
deki gibi birbirine badlidir.

Acik hava basincimin 70 cmv Hyg oldudu otamda 1, 2 ve
3 nolu manometrederdeki Hg dizeylen sekildeki gibidir.
M muslugu acilip yeterince  beklendifinde, 3 nolu

manometredeki Hg dizeyi asadidaki SekKillerden
hangisindeki gibi olur?
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60 cm® lik bir kapta —73°C deki X gazi 0,2 atm ba-
sin¢ yapmaktadir.

Sicaklik 27°C ye cikanhp gaz 75 cm® liik kaba ak-
tarildiginda kac atm basin¢ yapar?

A) 0,24 B)1,2 C)24 D) 12 E) 24
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Bos Bos

ilf — - i
: N\ Fo
il = P = = Mo M 100 cm
W N U=t T\
1 om S 2
Hg Hg Ho

Sekildeki manometreli sistemde 1. koldaki civa
seviyesi farki (h) kac mm dir?

A) 75 B) 100 C)500 D) 750 E) 1000
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6.8)
a) NSA kisaltmasi hangi sartlari gosterir?
b) ideal bir gazin NSA’daki molar hacmi nedir?
c) Oda sicakligi genellikle 25°C kabul edilir. 25°C’de ve 1 atm basincta ideal bir gazin molar hacmi

nedir?

6.11) Asagidaki tablodaki bos yerleri ideal bir gaz icin doldurun.

P Vv n T

2 atm 1L 0,500 mol ?K
0,300 atm 0,250 L ? mol 27°C
650 torr ?L 0,333 mol 350 K
?atm 585 mL 0,250 mol 295K
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ideal X, Y ve Z gazlarinin basing, hacim ve mol sa-
yilar agagidaki tabloda verilmistir.

: Mol
Gaz | Basing | Hacim sayisi
X P vi2 2n
Y P/8 Vv 4n
z P/4 v 6n

Buna gore, gazlann mutlak sicakliklan arasinda
nasil bir iliski vardir?

AT, >T,>T, B)Ty>Ty>T, C)T,>T,>T,
D)Ty>Ty>T, E)T,>Ty>Ty
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