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Belllek Yomnetinad

Bellek Y onetimi

» Isletim sistemlerinde, gergeklestirilen islemlerin gecici olarak
saklandig1 merkeze ana bellek (RAM) denir.

» Ana bellek, girig-¢ikis aygitlarinin kolaylikla ulasabildigi bir
bilgi deposudur.

» Merkezi islem birimi (MIB), islemleri ana bellekten alir ya da
ana bellege koyar.
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Bellek Y onetimi

C_ekirdek
(Isletim
Sistemi)

» Cok gorevli sistemlerde, ana bellegin
isletim sistemi kullanimi1 disinda olan Program |
kisim, farkli programlarin kullanimi igin
degisik parcalara (bitisken alanlara)
boliindir.

Program 2

Program n
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Bellek Y onetimi

» Ana bellegin islemler arasinda paylastirilmasina ana bellek
yonetimi ya da bellek yonetimi (memory management) adi
verilir.

» Isletim sisteminin bu amagla olusturulan kesimine de bellek
yoneticisi (memory manager) adi verilir.
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Bellek Y onetimi

» Bellek yoneticisinin baslica gorevleri:

Bellegin hangi pargalarinin kullanimda oldugunu, hangi
pargalarinin (bitisken alanlarin) kullanilmadigini izlemek,

Siireglere (islemlere) bellek tahsis etmek (allocate), tahsis
edilen bellegi geri almak (deallocate),

Bellek ile disk arasindaki yer degistirme (swap) islemlerini
gergeklestirmektir.
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Bellek Y onetimi

» Yer Degistirme (Swap)
Calisma zamaninda siiregler bellek ile disk arasinda siirekli yer
degistirir.
Stireclerin bu sekilde disk ile bellek arasinda yer degistirilmesinin
nedeni, bellegin boyutunun yetersiz olmasidir.

Sisteme sunulan is, o an sistemde isletimde olan islerden daha
oncelikli ise hemen isletime alinmasi gerekir.

Bu durumda, eger ana bellekte yeterli alan yoksa, daha az oncelikli
gorevlerin, igletimlerini sonradan tamamlanmak iizere gegici
olarak diske tasinmasi ve bos bellek alan1 olusturulmasi gerekir.
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Bellek Y onetimi

» Yer Degistirme (Swap)

Bu yolla agilan bos bellek alanlar1 yeni gérevlerin
tanimlanabilmesine ve oncelikli islerin ¢alismasina olanak saglar.

Bellekte bos alan olusturulunca iglemin buraya taginmasina
bellege tasima (swap in) denir.

Isletimi tamamlanmamus bir gorevin, daha &ncelikli gérevlere ana
bellekte yer agmak tlizere gecici olarak diskteki 6zel alanlara (sanal
bellek) tasinmasina diske tagima (swap out) denir.
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Bellek Y onetimi

Sistemi

Diske Tagima ! Islem
[ D P1
(swap out) 1

islem
P2

Kullanici
Alani

Bellege Tasima

(swap in)

Sanal Bellek
(Sabit Disk)

Ana Bellek
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Bellek Y onetimi

4

Yer Degistirme yontemi kullanildiginda ve ana bellekte yer
acmak gerektiginde, hangi gorevin diske tasinmasi gerektigine
karar verilmelidir.

Bekleyen gorevler arasinda, bellek alani elinden alinacak
gorevi segmek i¢in asagidaki kriterleri g6z dniinde bulunduran
degisik algoritmalar kullanilir.

Gorev onceligi
En uzun kaynak bekleme siiresi kalan
Ana bellegi o ana kadar en ¢ok kullanan
Bazi1 gorevler, yerine getirdikleri hizmetlerin 6nemi nedeniyle

sistemden uzaklastirilamazlar.
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Bellek Boliimleme (Memory Partitioning)

»

4

Ana bellek, birden fazla program arasinda paylastirilmali ve
boliinmelidir.

Bunu yapabilmek i¢in kullanilan yontemler:
Degismez Boliimlii Belek Y 6netimi
Devingen Boliimlii Bellek Yonetimi
Sayfal1 Bellek Yonetimi
Kesimli Bellek Yonetimi
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Degismez Boliimli Bellek Y onetimi

» Bu yontemde ana bellek, isletim sistemi ile birden ¢ok kullanici
programi arasinda paylagilir.

» Ana bellek, bitisken, irili ufakli, birden ¢ok boliim olarak
diizenlenir.

» Bir is, isletime alinmadan 6nce, ana bellekte kendisine, boyuyla
uyumlu bir boliim atanir.

» Is, kendisine atanan bu boliimii, isletimi tiimiiyle sonlanana
kadar korur.

» Boliimler, bilgisayar sisteminin igletimi baglamadan 6nce
belirlenen boylarini sistem isletime kapanana kadar korurlar.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Degismez Boliimli Bellek Y onetimi

» Degismez boliimlii bellek yonetiminde

bolimler sabit bir biiyiikliikte olabilir. e
» Toplam biiyiikligii 64M, boliim boyutlar -

da 8M olan bir bellek yan tarafta > | s

goriinmektedir. sm

8M

» 10M bir islem istek yolladiginda 2 bolim
birlestirilecek ve bu istek kaydedilince oM
6M’lik bir i¢ parcalanma (internal
fragmentation) olusacaktir.

8M

8M
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Degismez Boliimli Bellek Y onetimi

» Degismez boliimlii bellek yonetiminde
boliimler farkl biiyiikliikte olabilir.

» Toplam biiyiikliigii 64M, boliim boyutlar
da farkli olan bir ana bellek yan tarafta
goriinmektedir.

» 10M bir islem istek yolladiginda en az i¢
parg¢alanmanin olusacagi boliim bulunacak
istek bu boliime konulacaktir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Isletim Sistemi
8M

2M

4M

6M

8M

8M

2M

16 M

Devingen Boliimli Bellek Y onetimi

» Bu yontemin temel ilkesi, boliimlerin, islerin gorevlere
dontstiiriiliip sisteme sunuluslar1 asamasinda, devingen olarak

yaratilmasidir.

» Bu yontemde, ana bellekte kullanici islemleri bosluklara

bloklar halinde yerlestirilmektedir.

» Bu yontemle bir islem ana bellege yiiklenecegi zaman, islem
icin gerekli miktarda yeni bir boliim olusturularak, islem

olusturulan yeni boliime yiiklenir.
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Devingen Boliimli Bellek Y onetimi

» Yeni bir islem geldiginde bu bellege islemin yetecegi kadar bir
alan ayrilarak konumlandirilmakta ve igletim sistemi bos
alanlar ve dolu alanlar ile ilgili bilgileri kayit altina almaktadir.

» Boliimlerle ilgili boliim baslangic adresi, boyu gibi bilgiler
tutulmaktadir.

» Bu yontemde gorevlere atanan boliimlerin yani sira, bu
boliimler arasinda kalan bos alanlarin da izlenmesi gereklidir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Devingen Boliimli Bellek Y onetimi

Ornek:

» 64M ana bellegin asagidaki dort program icin kullanilacagini
varsayiniz.

P4
P2 8M

14M P3
2%1‘1 18M
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Devingen Boliimli Bellek Yonetimi

» Baslangicta ana bellegin isletim sistemi o
disinda bos oldugunu varsayiniz.
» Programlar birbirleri ardina gerekli com

boliimleri olugturarak ana bellege
yiiklenirler.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

P2
p1 14M
20M

P3
18M

P4
8M

P4
8M

2o M o
Devingen Boliimlii Bellek Yonetimi
Isletim Isletim Isletim Isletim
Sistemi Sistemi Sistemi Sistemi
8M 8M 8M &M
» Bu durumda P4 islemi i¢in
bellekte yeterli yer yoktur.
P1 P1 P1
20M 20M 20M
» Yer degistirme (swap) islemiyle
bir islem sanal bellege tasinir.
56M P2 P2
14M 14M
» P2’nin yer degistirecegini
varsayalim. 36M
P3
29M 18M
4am
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Devingen Boliimli Bellek Yonetimi

» P2’nin yer degistirmesinden sonra
bellekte 14M’lik bir boliim serbest kalir.

» Bu boliime P4 yiiklenebilir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

P2
14M P3
o 1M

Isletim isletim isletim
Sistemi Sistemi Sistemi
P1 P1 P1
20M 20M 20M

P4
P2 &M
14m it
6M
P3 P3 P3
18M 18M 18M
4M 4M 4M

P4
8M

Devingen Boliimlii Bellek Yonetimi

» P2’nin ¢alismasi i¢in tekrar ana
bellege yiiklenmesi gerektigini
varsayalim.

» Bu sefer P1’in bekleme durumunda
oldugunu ve yer degistirecegini
varsayalim.

» Yer degistirme olayindan sonra P2
tekrardan ana bellege yiiklenebilir.

BTEP205 - isletim Sistemleri

P2 rs
2L ™| e
Isletim isletim isletim
Sistemi Sistemi Sistemi
8M 8M 8M
P2
P1 14M
20M 2Ch
6M
P4 P4 P4
8M 8M 8M
6M 6M 6M
P3 P3 P3
18M 18M 18M
4M 4M 4M

P4
8M
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Devingen Boliimli Bellek Y onetimi

Ana Bellegin Parcalanmasi Sorunu Istetim

Sistemi

» Ana bellegin par¢alanmasi, bitisken alanlarin M
gorevlere atanan boliimlerle, zaman iginde o
ufalanmasi olarak tanimlanir. 14M

6M

» Bu sorun, kullanilan béliimler arasina sikigsmais,
isletim i¢in bekleyen gorevlerin gereksinimini Pa
karsilayamayan bos alanlarin varligiyla ortaya cikar. M

6M

» Bellegin parcalanmasi sonucu, bellekteki bos
alanlarin toplami, gerekli sigmalar1 karsiliyor P3
olmasina karsin yeni gorevlere yer saglanamaz 1M
durumlarla karsilagilir.

4M
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Devingen Boliimli Bellek Y onetimi

» Gorevlere saglanan alanlarin konumlarinin isletim sirasinda
degistirilememesi parcalanma sorununun temel nedenleridir.

» Boliim i¢i yararlanilamayan bos alanlar i¢ parcalanma,
boliimler arasinda kalan bos alanlar ise dis parcalanma olarak
adlandirilir.

» Devingen boliimlii bellek yonetiminde boliimler arasinda bos
alanlar kalmakta, yani dis parcalanma olusmaktadir.

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Bitistirme (Compaction)

» Tiim bellek alanina dagilmis durumdaki boltimleri, yerlerini
degistirerek yan yana yerlestirip tek bir bitisken bos alan
yaratma islemine bitistirme islemi (compaction) denir.

» Verilen 6rnekte, gérevlere bellek atamasi yapilmasi ve bir
goreve atanan bellek konumunun isletim sirasinda
degistirilememesi sonucu bitiskin alanlarin par¢alandigi
goriilmektedir.

v

Bu sakincali durumun yok edilebilmesi i¢in bitistirme islemi
kullanilabilir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Bitistirme (Compaction)

isletim isletim

Sistemi Sistemi
» Bitistirme islemiyle tiim &M SM
kullanilmayan pargalar bir yerde . o
toplanir. 14M 14M
» Bitistirme islemi, islemciyi mesgul oM B
eden, zaman alan ve dolayisiyla M| T Bitigtirme
bilgisayar1 yavaslatan bir islemdir. os
Gk 18M
» | Bitistirme ihtiyacini azaltmak i¢in
farkli yerlestirme algoritmalar: o
kullanilir. 16M
4M
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Yerlestirme Algoritmalar

» Isletim sistemi, bellekteki bosluklarin bulundugu listeden islem
icin en uygun boslugu belirlemede 3 bagslica strateji kullanir:

[Ik Uygun Yer Algoritmasi (First Fit)
Sonraki Uygun Yer Algoritmas1 (Next Fit)
En Uygun Yer Algoritmasi (Best Fit)

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalar

flk Uygun Yer Algoritmasi
» Bir siire¢ (islem) bellek isteginde bulundugunda, bellek bastan
sona taranir ve siire¢ i¢in gerekli olan bellek boyutunu saglayan

ilk bos alana yerlestirilir.

» Gergeklestirmesi kolay ve en hizli ¢calisan algoritmadir.

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalar

Sonraki Uygun Yer Algoritmasi

» Ilk uygun yer algoritmasi ile ayn1 mantikta ¢alisir, fakat bu
algoritma en son buldugu uygun yer bilgisini saklar.

» Bir sonraki aramada bellegin en basindan degil de, saklamis
oldugu noktadan itibaren aramaya baglar.

» Ilk uygun yer algoritmasina gore biraz daha yavas calisir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalar

En Uygun Yer Algoritmasi

» Bu algoritma bellegin basindan sonuna kadar tiim bos alanlar1
tarar ve siirec icin gerekli olan bellek boyutuna en uygun olan
(en yakin boyuttaki) bos bellek alanina siireci yerlestirir.

» En yavas algoritma calisan algoritmadir.

» Cok kiiciik ve kullanigsiz parcalanmalara sebep olur.

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalar
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M [ polu Baliim
(")rnek 1 M [ Bos BaIIM
» Ana bellekteki bos ve dolu SO e
boliimlerin yan tarafta goriindiigiic ~ yeie ™
gibi oldugunu varsayiniz. L
M
» 16M’lik bir yerlestirme istegini ilk
uygun, sonraki uygun ve en uygun
yer algoritmasina gore bellege 1
yerlestiriniz.
BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalar
o ™ [ polu Balim
» 11k uygun yer algoritmast o o (] Bos Batam
22MB’lik boliimii . lic Uygun Yer DYeniYerlegirme
kullanarak 2MB’lik dig - o
pargalanma, sonraki :ﬂeicirm - En Uygun Yer
uygun yer algoritmasi Lpan pY
son 36MB’lik boliimii
kullanarak 20MB’lik dig by o
parcalanma, en uygun o ™

yer algoritmasi da tiim
yerlere bakarak 18M’lik
boliimii kullanarak,
2M’lik dis pargalanma
olusturur.

14M

3sM

dnce

BTEP205 - isletim Sistemleri

14M

Sonraki Uygun Yer

sonra
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Yerlestirme Algoritmalari

Ornek 2
» Ana bellekte sirayla asagidaki bos boliimlerin oldugunu varsayiniz.

BOSLUK1  BOSLUK2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK § BOSLUK G BOSLUK 7 BOSLUK 8

31

20K 8K 40K 36K 14K 18K 24K 30K

» 24K, 20K ve 18K’lik bellek kullanim istekleri i¢in sirasiyla hangi
bosluklarin kullanilacagini ve olusacak par¢alanmalar1 asagidaki
algoritmalar1 kullanarak belirtiniz.

[k Uygun Yer Algoritmasi
Sonraki Uygun Yer Algoritmasi
En Uygun Yer Algoritmasi

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Yerlestirme Algoritmalar
Ilk Uygun Yer Algoritmasi

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K 8K

40K ‘ 36K | 14K ‘ 18K | 24K 30K

24 K BO?'Uk 3 (I6K parcalanma)

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K 16K /K

8K| 24K

14K | 18K | 24K | 30K ‘

20 K BO?IUI( | (OK parg:alanma)

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK T BOSLUK 8

| 20K

8K | 24K 16K 3BK | 14K | 18K | 24K | 30K ‘

18 K Bogluk 4 (I8K parg:alanma)

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K 14K

8K| 24K

16K ‘ 18K

18K

18K | 24K | 30K ‘

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Yerlestirme Algoritmalari
Sonraki Uygun Yer Algoritmasi

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K 8K

40K ‘ 36K | 14K ‘ 18K | 24K 30K

24 K Bo§|uk 3 (I6K par;alanma)

BOSLUK1  BOSLUK2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK 6 BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K SK| 24K

16K BK | 14K | 18K | 24K | 30K

20K B0§Iuk 4 (I6K parcalanma)

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK T BOSLUK 8

| 20K

SK| 24K

18K | 14K | 18K | 24K | 30K

18 K B0§Iuk 6 (OK pargalanma)

BOSLUK 1 BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK 6 BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K

8K| 24K

16K ‘ 20K

16K | 14K | 18K | 24K | 30K
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Yerlestirme Algoritmalar
En Uygun Yer Algoritmasi

BOSLUK1  BOSLUK 2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK 7 BOSLUK 8

| 20K 8K

40K ‘ 36K | 14K ‘ 18K | 24K 30K

24 K BO%IUI( 7 (OK parg:alanma)

BOSLUK1  BOSLUK2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK G BOSLUK 7 BOSLUK B

20K 8K 40K } 36K ‘ 14K ‘ 18K ‘ 24K ‘ 30K

20K Bo§|uk | (OK par;alanma)

BOSLUK1  BOSLUK2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK G BOSLUK 7 BOSLUK 8

20K 8K 40K { 36K ‘ 14K ‘ 18K ‘ 24K ‘ 30K

18 K Bo§luk 6 (OK par;alanma)

BOSLUK1  BOSLUK2 BOSLUK 3 BOSLUK 4 BOSLUK 5 BOSLUK & BOSLUK T BOSLUK B

20K 8K 40K ‘ 36K ‘ 14K

18K ‘ 24K ‘ 30K

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Sayfali Bellek YoOnetimi

» I¢ ve dis parcalanma sorununun iistesinden gelmek igin
sayfali bellek yonetimi (paging) kullanilabilir.

» Fiziksel bellek iizerindeki ayni uzunluktaki bloklara
cerceve (frame), mantiksal bellek iizerindeki ayni
uzunluktaki bloklara ise sayfa (page) denilmektedir.

» Bir sistemde ¢ergeve ve sayfa uzunluklar esittir. Sayfalarin
uzunluklar1 donanim tarafindan belirlenmektedir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Sayfali Bellek Y Onetimi

» Sayfali bellek yonetimi olan sistemlerde bellek adresi iki
boliimden olugmaktadir: sayfa numarasi ve sayfa ofseti.

Sayfa numarasi (p) fiziksel bellekteki her bir sayfanin taban
adresini tutan sayfa tablosundaki gostergedir.

Sayfa ofseti (d) taban adresi ile birlestirilerek fiziksel bellekte
sayfanin i¢erisindeki yerin belirlenmesinde kullanilir.

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Sayfali Bellek YoOnetimi

» Her islem esit uzunluktaki
sayfalara, ana bellek de esit

uzunluktaki ¢ergevelere
ayrilmistir.

» Islemlerin hangi sayfasinin
hangi ¢ercevede oldugu bilgisi
islemlerin sayfa tablosunda

tutulmaktadir.
» Yandaki 6rnekte sayfa 0,

cergeve 1°de, sayfa 1 gerceve
4’te, sayfa 2 gerceve 3’te ve
sayfa 3 de ¢erceve 7°de yer

almaktadir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Cergeve
numarasi
sayfa 0 0
sayfa 1 1 sayfa 0
sayfa 2 2
sayfa 3 3 sayfa 2
Mantiksal Bellek 4| sayfal
5
6
7 sayfa 3
Sayfa
Tablosu Fiziksel Bellek

37

Sayfali Bellek Y Onetimi

» Mantiksal bellekteki bir adres, sayfa numarasi ve sayfa

ofsetinden olusmaktadir.

» Bu adresin fiziksel bellekteki karsiliginin bulunmasi i¢in sayfa

tablosu kullanilir.

Mantiksal
Address

Fiziksel
Address

MIB/CPU l_ﬂil

P

Crr—

BTEP205 - isletim Sistemleri

Sayfa Tablosu

Fiziksel Bellek

38
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Sayfali Bellek Y Onetimi

» Isletim sistemi bu ydntemi kullanirken bos cercevelerin de
listesini tutar.

Bosg gergeve listesi Bog gergeve listesi
14 15
13 13 |soyfal

14 14 [sayfa 0

| yeni |;ler_n 18 18 [sayaz
19 19
20 18] 20 |sayfa 3
3
21 yeni iglem ve sayfa tablosu 21
(@) (b)
Yerlesimden &nce Yerlegimden sonra

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Sayfali Bellek Y Onetimi

Ornek
» 4 bayt uzunlugunda sayfalardan olusan 32 bayt’lik bir ’
bellek oldugunu varsayiniz. Sayfa tablosu yanda ?
verilmigtir. ,
» Buna gore asagidaki mantiksal adresler i¢in fiziksel t:;!;f:u
adresleri bulunuz.
0
3
4
13

Fiziksel adresi hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilabilir:
fiziksel adres (FA)=cerceve numarasi (CN)*cerceve boyutu (CB)+ofset (O)

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Sayfali Bellek Y Onetimi

41

.. 0
Ornek oo o 5]
» Ik olarak mantiksal bellegin ¢izilmesi 3 a
gerekir. s |, H
5| 2
» Ardindan sayfa boyutuna gore bellegin ? WSayfa
boliinmesi ve her bir mantiksal adresin g lablosu
sayfa numarasi ve sayfa ofsetinin 1? ?
hesaplanmasi gerekir. 12
13
» Sayfa numarasi, sayfa tablsundan cergeve 14l |3
numarasini bulmak i¢in kullanilacaktir. 15
Mantiksal
bellek
BTEP205 - Isletim Sistemleri
4
Sayfali Bellek Y Onetimi
a) 0 -
0
Ofset=0 Sayfa ; 0 0 E
sayfa numarasi=0 manuies! ‘:5>‘13 e 3 18]
i 0 4 ]
— 2 2
sayfa ofseti=0 30,0 I (I
g Sayfa
0 numarali sayfanin bulundugu cerceve 9 |, favlosu
numarasi=5 I
12
13|,
FA=CN*CB+O i
FA=5*4+0=20 Mantiksal
bellek
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Sayfali Bellek Y Onetimi

hy 3

43

0
1
Sayfa 0 0 E
no = 2
sayfa numarasi=0 otsetcs || 0/ ¢ 3 i]6]
. a
sayfa ofseti=3 man;ﬁ:;‘:)g (0,3) g 1 :
g Sayfa
0 numarali sayfanin bulundugu gergeve o |, taplosy
numarasi=5 I
12
13l |,
FA=CN*CB+O 14
FA=5*4+3=23 Mantiksal
bellek
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Sayfali Bellek Y Onetimi
c) 4 -
0
Ofset=0 Sayfa ; 0 0 E
sayfa numarasi=1 " ':Dg Vs 3 i8]
. 1 4 2 n
= 6
sayfa ofseti=0 6 (1.0) 2 1 i
g Sayfa
1 numarali sayfanin bulundugu gergeve o |, taplosy
numarasi=6 I
12
13l |,
FA=CN*CB+O 14
FA=6*4+0=24 Mantiksal
bellek
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Sayfali Bellek YoOnetimi

d) 13
o[ |
1 .
Ofset=1 Sa{fa 2 0 0 E
Sayfa numara81:3 mantiksal {}}g {ﬂﬂ - 3 1 n
H dres 3 4 ) n
sayfa ofseti=1 @ 14 3 1 :
15 (3,1) <
7 Sayfa
5 8 b
3 numaral1 sayfanin bulundugu ¢ergeve of |, tablosu
= 10
numarasi=2 10
12
13
=CN* 14 3
FA=CN*CB+0O 14
FA:2*4+1:9 Mantiksal
bellek
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Kesimli Bellek YOnetimi

» Kesimli bellek yonetiminde (segmentation) mantiksal
adres alani1 sayfalar yerine kesimlerden (boliimlerden)
olusmaktadir.

» Bir adres, hem kesim (bo6liim) numarasi (s) hem de
kesim igerisindeki adresi belirten ofset numarasindan (d)
meydana gelmektedir.

Kesim numarasi (s) | Ofset boyutu (d)

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Kesimli Bellek YoOnetimi

» Mantiksal adreslerin fiziksel adreslere doniistiiriilmesi i¢in
kesim tablosuna ihtiyag vardir.

» Kesim tablosu, her kesimin baslangi¢ (taban) adresi ve
uzunlugu bilgisini tutmaktadir. Boylece her kesimin
baslama ve bitis (tavan adresi) noktalar1 hesaplanabilir.

BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Kesimli Bellek YOnetimi

» Bir mantiksal adresin ofset degeri, taban ve tavan
degerleri arasinda olmalidir.

» Eger ofset degeri fazla olursa mantiksal adresin kesimi
asmasi bellek erisim hatasi (segment fault) olusur.

» Eger ofset degeri belirtilen sinirlar arasinda ise kesim
taban degeri ile ofset adresi toplanarak, fiziksel adres
olusturulmaktadir.

Fiziksel Adres (FA) = Kesim Taban Adresi (TA) + Ofset (d)

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Kesimli Bellek YoOnetimi

» Mantiksal adres alaninin
yanda goriindiigii gibi
oldugunu varsayiiz.

Alt
programiar

Kesim 0

» Kesim tablosu bu bilgiler
kullanilarak elde
edilebilir.

» Fiziksel bellek de kesim

Kesim 3 Al

programlar

Ana
Program
kodlar

Kesim 4

Kesim 2

Mantiksal adres alani

49

1400

2400

Taban Adresi | Uzunluk|
0| 1400 1000
1| 6300 400( 3200
2| 4300 400
3| 3200 1100
4| 4700 1000
Kesim tablosu

4300

4700

5700

tablosu kullanilarak
oge 6300
olusturulabilir.
6700
Fiziksel bellek
BTEP205 - Isletim Sistemleri
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Kesimli Bellek YOnetimi

Ornek

» Kesim tablosunun yandaki gibi

oldugunu varsayimniz.

» Asagidaki mantiksal adreslerin (kesim

no, ofset) fiziksel adres karsiliklarini

Kesim No Taban Adresi Uzunluk
0 660 248
1 1752 422
2 222 198
3 996 604

bulunuz.
(0, 198)
(2, 156)
(1, 530)
(3, 455)
(0, 252)

Fiziksel adresi hesaplamak igin asagidaki formiil kullanilabilir:
Fiziksel Adres (FA) = Kesim Taban Adresi (TA) + Ofset (d)

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Kesim No | Taban Adresi | Uzunluk
0 660 248
Kesimli Bellek Y Onetimi . ==
3 996 604

» Ik olarak her mantiksal adresin hangi kesimde oldugu kesim
tablosu kullanilarak bulunmali ve ofset degeri bu kesimin

uzunlugu ile karsilastirilmalidir.

» Eger ofset kiigiikse fiziksel adres hesaplanmali, degilse bellek

erisim hatasi olugturulmalidir.

Mantiksal adres Fiziksel adres
a) (0, 198) 198 < 248 660 + 198 = 858
b) (2, 156) 156 < 198 222 + 156 = 378
c) (1, 530) 530 « 422 bellek erisim hatasi
d) (3, 455) 455 < 604 996 + 455 = 1451
e) (0, 252) 252 + 248 bellek erisim hatasi

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Sayfali ve Kesimli Bellek Yonetimleri Arasindaki Farklar

» Kesimli bellek yonetiminin amaci adres alaninin mantiksal
olarak dilimlenmesidir. Sayfali bellek yonetiminde ise bellek
fiziksel olarak dilimlenip olusturulur.

» Sayfalar makine donanimina bagli olarak sabit boyuttadir.
Boliimler ise degisken boyuttadir.

» Program adresinin sayfa ve ofset numaralarina ayrilmasi
donanimin bir islevidir. Ofset numarasinin sinir1 agmasi
otomatik olarak sayfanin ¢evrilmesine sebep olur. Oysa kesim
ve ofset numarasinda bir sinir agmast s6z konusu degildir. Bu
durumda bellek erisim hatasi olusur.

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Kesimlemenin Sayfalama ile Birlikte Kullanilmasi

» Kesimli bellek yonetimi ile sayfali bellek yonetimi birlikte
kullanilabilir.

» Bu yontemde boliimler (kesim) kendi igerisinde sayfalara
ayrilmaktadir.

» Mantiksal adres ii¢ par¢adan olusmaktadir: kesim numarasi,
sayfa numarasi ve ofset adresi.

Kesim Sayfa Sayfadaki ofset
numarasi numarasi numarasi

BTEP205 - Isletim Sistemleri

Kesimlemenin Sayfalama ile Birlikte Kullanilmasi

» Fiziksel adres hesaplanirken kesim tablosu, sayfa tablosu ve
ofsete ihtiyag¢ vardir.

Kesim no Sayfa no Sayfadaki ofset no
1
—.
Kesim Sayfa Ofset
Tablosu Tablosu

BTEP205 - isletim Sistemleri
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Belllelk Yometinad
Konu Soemu

55

28



