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1) Elektronlarin, maddenin mekanik davranisi ile olan iliskisini yorumlayiniz.

2) lyonik bag, kovalent bag ve metalik bagi yorumlayiniz.

3) Yapi malzemesi nedir? Yapi malzemelerinin mekanik 6zelliklerinin bilinmesi bize ne gibi yarar saglar.

4) Taslyicl malzeme, detay malzeme ve koruyucu malzemeyi tanimlayin ve her biri ile ilgili bir 6rnek verin.

5) Elastik, Plastik ve Elasto-Plastik davranisi agiklayiniz. Bu davranisi sergileyen birer yapi malzemesi 6rnegi
veriniz.

6) o0=F/A denkleminde yer alan ifadelerin ne anlama geldigini “birimleri” ile beraber kisaca yorumlayiniz.

7) HOOKE kanununu agiklayiniz.

8) Elastisite moduili ve sekil degistirme oraninin gerilme degeri ile olan iliskisini denklem (zerinden tarifleyin.
9) Sertlik kavramini agiklayiniz.

10) Sertlik kavraminin bilinmesi, malzeme ile ilgili ne gibi faydalar saglar? Yorumlayiniz.

HER SORUNUN DOGRU CEVAP KARSILIGI 10 PUANDIR. BASARILAR DiLERIM...
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SORU 1:
Elektronlar, 6zellikle dis yoriingedekiler, atomun:
Elektriksel
Mekanik
Kimyasal
Isil

Ozeliklerini belirlediginden atom yapisinin bilinmesi mithendislik malzemelerini incelemede &nem tasir.

SORU 2:

iyonik bag:

iyonik bagin temelinde, zit elektrik yiikiine sahip iyonlar arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvveti yatar.

Kovalent bag:

Elektron ortaklagsmasi sonucunda olusan baga kovalent bag ve boyle olusan molekiillere kovalent bagh molekdller denir.

Molekull olusturan elementler ayni ise olusan molekile element molekild, farkli ise bilesik molekill adi verilir. Kovalent
bagh tanecikler molekiil yapilidir. Kovalent baglh molekil olusmasi igin elementlerin ametal olmasi gerekir.

Metalik bag:
Pozitif yiikli atomlar arasinda olusan, serbest elektronlarin yer degistirerek paylasildigi bir kimyasal bag tarudir.

Kovalent ve iyonik baglardan farkl olarak metalik baglar, metal atomlari arasinda olusan kimyasal bagdir.

SORU 3:

insanlik var oldugu miiddetce gegmiste oldugu gibi gelecekte de yapilara ve bu yapilari meydana getiren yapi
malzemelerine gereksinim duyulacaktir. Yapi ingaast igin kullanilan malzemelere de bu yaklasimla yapi malzemesi demek
yanlis olmaz. Bu durumda insanlarin korunma, barinma, ulastirma ve depolama amagli yapilarda kullanacagi yapi
malzemesinin teknik 6zellikleriyle beraber en iyi sekilde taninmasi gerekmektedir.

Ozellikle giiniimiiz yapi maliyetlerinin artmasi nedeniyle kullanilacak malzemelerin fiziksel, kimyasal, termik ve teknolojik
bazi durumlarda akustik ve mekanik 6zelliklerinin iyi belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

SORU 4:
TASIYICI MALZEMELER

Bu gruba giren yapi malzemeleri, yapiyi ayakta tutan, yikleri karsilayan, yapinin iskeletini olusturan beton, gelik,
betonarme, ahsap gibi mekanik 6zellikleri yliksek olan malzemelerdir. En iyi 6rnek kompozit bir taslyici malzeme olan
betonarmedir.
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DETAY MALZEMELER

Bu malzemeler yapilarda belirli islevleri olan ve dekoratif amaglarla kullanilan cilah tas, boya gibi malzemelerdir.

KORUYUCU MALZEMELER

Yaplyi olumsuz gevresel etkilerden koruyan, cam elyafi, perlit, bitiimlii malzemeler gibi sesi, 1siyi ve rutubeti (su)
izole etme yetenegine sahip malzemelerdir.

SORU 5:
ELASTIK MALZEMELER
Dis yik etkisi altinda deforme olup, dis yikten kurtuldugunda ilk formuna dénebilen malzemelerdir.

Elastik davranigi en iyi simgeleyen malzeme yaydir. Lastik ve kauguk da elastik yapili malzemelere 6rnek verilebilir.

PLASTIK MALZEMELER
Dis yiik etkisi altinda deforme olup, dis yikten kurtuldugunda ilk formuna dénemeyen malzemelerdir.

Plastik davranisi en iyi simgeleyen malzeme kil veya beton harcidir.

ELASTO — PLASTIK MALZEMELER
Ylkin etki miktarina gére hem elastik hem de plastik davranis gosterebilen malzemelerdir.
Bu tip malzemeler yiikiin mertebesine bagli olarak hem elastik, hem de plastik davranis gosterirler.
Yapi geligi buna en iyi 6rnektir.
SORU 6:
o=F/A;
0: GERILME [N/mm2]
F: KUVVET veya YUK [N/mm2]

A: KUVVETIN ETKIDiGi YUZEY ALANI [mm2]

SORU 7:

Uzama ile kuvvet arasindaki ilk baginti, ingiliz bilgini Robert Hooke tarafindan meydana getirilmistir. Hooke kanuna gére;
elastiklik sinirlari iginde kalmak sarti ile bir malzemede meydana gelen sekil degistirmeler, gerilmeler orantilidir. “Kuvvet ne
kadarsa uzama da o kadardir.”
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o = Exe

Elastisite ModulU; bir malzemeye uygulanan disik gerilmeler altinda meydana gelen sekil degisiminin, gerilmeyi olusturan
yukdin kaldirildiktan sonra malzemenin eski sekline gelme 6zelligini ifade eden bir degerdir. Elastisite Moduli (E) kisaca
birim gerilme ile birim sekil degistirme arasindaki orandir.

SORU 9:

Sertlik, malzeme yiizeyinin kalici sekil degistirmeye gosterdigi direng olarak tanimlanabilir. Sertlik 6lgme genellikle, konik
veya kiresel standart bir ucun malzemeye batirilmasina karsi malzemenin gosterdigi direnci 6lgmekten ibarettir.

SORU 10:
Bir cismin sertliginin bilinmesinde su yararlar vardir :
a) Malzemenin kokeni hakkinda bilgi verir.

b) Malzemenin diger &zellikleri hakkinda fikir verir. Ornegin, sertlik malzemenin islenebilme 6zelligini gésterebilir. Genellikle
sertlik ile islenebilme 6zelligi arasinda ters baginti vardir. Diger bir deyisle, sert malzemeleri islemek zordur.

c) Sertlik deneyleri basit ve tahribatsiz deneyler oldugundan, malzemenin diger 6zellikleri hakkinda, malzemeyi elden
cikarmadan bir fikir edinilebilir. Daha sonra 6rnek lizerinde diger deneyler yapilabilir.
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1) Elektronlarin, maddenin mekanik davranisi ile olan iliskisini yorumlayiniz.

2) lyonik bag, kovalent bag ve metalik bagi yorumlayiniz.

3) Yapi malzemesi nedir? Yapi malzemelerinin mekanik 6zelliklerinin bilinmesi bize ne gibi yarar saglar.

4) Taslyicl malzeme, detay malzeme ve koruyucu malzemeyi tanimlayin ve her biri ile ilgili bir 6rnek verin.

5) Elastik, Plastik ve Elasto-Plastik davranisi agiklayiniz. Bu davranisi sergileyen birer yapi malzemesi 6rnegi
veriniz.

6) o0=F/A denkleminde yer alan ifadelerin ne anlama geldigini “birimleri” ile beraber kisaca yorumlayiniz.

7) HOOKE kanununu agiklayiniz.

8) Elastisite moduili ve sekil degistirme oraninin gerilme degeri ile olan iliskisini denklem (zerinden tarifleyin.
9) Mohs sertlik skalasi nedir? Agiklayiniz.

10) Rockwell, Brinell ve Vickers sertlik deneylerinin ne oldugunu kisaca agiklayiniz.
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SORU 1:
Elektronlar, 6zellikle dis yoriingedekiler, atomun:
Elektriksel
Mekanik
Kimyasal
Isil

Ozeliklerini belirlediginden atom yapisinin bilinmesi mithendislik malzemelerini incelemede &nem tasir.

SORU 2:

iyonik bag:

iyonik bagin temelinde, zit elektrik yiikiine sahip iyonlar arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvveti yatar.

Kovalent bag:

Elektron ortaklagsmasi sonucunda olusan baga kovalent bag ve boyle olusan molekiillere kovalent bagh molekdller denir.

Molekull olusturan elementler ayni ise olusan molekile element molekild, farkli ise bilesik molekill adi verilir. Kovalent
bagh tanecikler molekiil yapilidir. Kovalent baglh molekil olusmasi igin elementlerin ametal olmasi gerekir.

Metalik bag:
Pozitif yiikli atomlar arasinda olusan, serbest elektronlarin yer degistirerek paylasildigi bir kimyasal bag tarudir.

Kovalent ve iyonik baglardan farkl olarak metalik baglar, metal atomlari arasinda olusan kimyasal bagdir.

SORU 3:

insanlik var oldugu miiddetce gegmiste oldugu gibi gelecekte de yapilara ve bu yapilari meydana getiren yapi
malzemelerine gereksinim duyulacaktir. Yapi ingaast igin kullanilan malzemelere de bu yaklasimla yapi malzemesi demek
yanlis olmaz. Bu durumda insanlarin korunma, barinma, ulastirma ve depolama amagli yapilarda kullanacagi yapi
malzemesinin teknik 6zellikleriyle beraber en iyi sekilde taninmasi gerekmektedir.

Ozellikle giiniimiiz yapi maliyetlerinin artmasi nedeniyle kullanilacak malzemelerin fiziksel, kimyasal, termik ve teknolojik
bazi durumlarda akustik ve mekanik 6zelliklerinin iyi belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

SORU 4:
TASIYICI MALZEMELER

Bu gruba giren yapi malzemeleri, yapiyi ayakta tutan, yikleri karsilayan, yapinin iskeletini olusturan beton, gelik,
betonarme, ahsap gibi mekanik 6zellikleri yliksek olan malzemelerdir. En iyi 6rnek kompozit bir taslyici malzeme olan
betonarmedir.
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DETAY MALZEMELER

Bu malzemeler yapilarda belirli islevleri olan ve dekoratif amaglarla kullanilan cilah tas, boya gibi malzemelerdir.

KORUYUCU MALZEMELER

Yaplyi olumsuz gevresel etkilerden koruyan, cam elyafi, perlit, bitiimlii malzemeler gibi sesi, 1siyi ve rutubeti (su)
izole etme yetenegine sahip malzemelerdir.

SORU 5:
ELASTIK MALZEMELER
Dis yik etkisi altinda deforme olup, dis yikten kurtuldugunda ilk formuna dénebilen malzemelerdir.

Elastik davranigi en iyi simgeleyen malzeme yaydir. Lastik ve kauguk da elastik yapili malzemelere 6rnek verilebilir.

PLASTIK MALZEMELER
Dis yiik etkisi altinda deforme olup, dis yikten kurtuldugunda ilk formuna dénemeyen malzemelerdir.

Plastik davranisi en iyi simgeleyen malzeme kil veya beton harcidir.

ELASTO — PLASTIK MALZEMELER
Ylkin etki miktarina gére hem elastik hem de plastik davranis gosterebilen malzemelerdir.
Bu tip malzemeler yiikiin mertebesine bagli olarak hem elastik, hem de plastik davranis gosterirler.
Yapi geligi buna en iyi 6rnektir.
SORU 6:
o=F/A;
0: GERILME [N/mm2]
F: KUVVET veya YUK [N/mm2]

A: KUVVETIN ETKIDiGi YUZEY ALANI [mm2]

SORU 7:

Uzama ile kuvvet arasindaki ilk baginti, ingiliz bilgini Robert Hooke tarafindan meydana getirilmistir. Hooke kanuna gére;
elastiklik sinirlari iginde kalmak sarti ile bir malzemede meydana gelen sekil degistirmeler, gerilmeler orantilidir. “Kuvvet ne
kadarsa uzama da o kadardir.”
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SORU 8:
o = Exe

Elastisite ModulU; bir malzemeye uygulanan disik gerilmeler altinda meydana gelen sekil degisiminin, gerilmeyi olusturan
yukdin kaldirildiktan sonra malzemenin eski sekline gelme 6zelligini ifade eden bir degerdir. Elastisite Moduli (E) kisaca
birim gerilme ile birim sekil degistirme arasindaki orandir.

SORU 9:
Sert bir malzeme kendisinden daha az sert olan bir malzemeyi gizer.

Bu faktorii g6z oniine alarak bir seri mineral sertligine gore siralanarak, MOHS SERTLIK SKALASI olarak adlandirilan, yari-
kantitatif bir cetvel elde edilmistir. Bu skalaya gore kuvars'i gizebilen, topaz’i cizemeyen bir maddenin sertligi Mohs
skalasina gore 7-8 Mohs sertligindedir. Ornegin, sert gelik 6.5, aliiminyum 2, normal cam 5.5 Mohs sertligindedir.
Malzemenin Mohs skalasina gore sertligi belirlenirken bir mineralin digerini ¢izdiginden emin olunmalidir.

SORU 10:
Metal endistrisinde genellikle Rockwell, Brinell ve Vickers sertlik deneyleri kullaniimaktadir.

Bu deneyler belirli bir siirede belirli bir ylik altinda deforme olmayan bir kiire veya koninin metal igcine batma derinliginin
Olgtlmesiyle yapilir. Farkl malzemeler igin degisik deney yontemleri olup, bunlarin sonuglari farkliliklar arz eder.

Bu nedenle bir malzemenin sertliginden s6z ederken, deney yonteminin de belirtilmesi gerekir.
Brinell sertlik 6lgme yontemi:

Yiizeye belirli bir yiikiin, belirli gaptaki sert bir malzemeden yapilmis bir bilye yardimiyla belirli siire uygulanmasi sonucunda
meydana gelen iz capinin dlglilmesinden ibarettir.

Vickers sertlik 6lgme yontemi:

Bu yontemde, sertligi ol¢lilecek malzeme pargasi tizerine, tabani kare olan piramit seklindeki bir ucun belirli bir ylk altinda
batirilmasi ve yiik kaldirildiktan sonra meydana gelen izin kdsegen uzunluklarinin élgtilmesi saglanir.

Rockwell sertlik deneyi:

Rockwell sertlik deneyi (RSD), yapilmasinin ¢ok kolay olmasi ve 6zel bir ustalik gerektirmemesinden dolayl metallerin sertlik
Olcimiinde en yaygin kullanilan metottur. Rockwell sertligi, batma derinligine karsi gelen birimsiz bir sayidir. Batici ug, konik
uclu veya bilye seklindedir Yumusak malzemeler bilye batici ug ile 6lglliir. Cok sert malzemeler elmas konik ug ile élgalir.
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