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Inflorescence



Bu sunu,
Gozden gecirilmemistir.

Yanlis, hatali, eksik, dizeltiimemis bilgi icerebilir.
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Sorghum bicolor




Sorghum bicolor




Dunya, 2022, FAO

Turkiye, 2022, TUIK

Bitki Ekim (ha) Ekim (ha) Verim (kg/da) Uretim (ton)
Bugday 219153830] (Arpa 3077580 |Arpa 263 |Arpa 8100000
Misir 203470007 |Arpa malt 110945( |Arpa Malt 361| |Arpa Malt 400000
Celtik 165038826| |Arpa yesilot 29223| |Arpa yesilot 1652| |Arpa Yesilot 482665
Arpa 47147005| [Bug Hasil/Yesilot 16831| |Bug Hasil/Yesgilot 1848 |Bugday Yesilot/Hasil 310966
Sorghum 40762472| |Cawar 97839| |Cawdar 279| |[Cawdar 273000
Dari 29855214 | |Cav yesilot 10655 |Cawdar yesilot 1416 |Cawdar Yesilot 150885
Celtik 120511 |Celtik 788 Celtik 950000
Uretim (ton)| |Dar 1229| |Dan 339| |Dan 4168
Misir 1163497383| |Ek Bug 5407146| |Ek Bug 296 Ek Bug 16000000
Bugday 808441568| [Kus yemi 1863| |Kus yemi 260 Kus yemi 4848
Celtik 776461457 | |Mak Bug 1194688| |[Mak Bug 314 Mak Bug 3750000
Arpa 154877140 |Misir 911499( ([Misir 933 Misir 8500000
Sorghum 57581943/| |Misir Hasll 5061| |MisirHasil 2266| |Misir Hasil 114672
Dari 30859664 | [Misir Silaj 524565( |Misir Silaj 5444| |Misir Silaj 28558983
Sorgum 6 [Sorgum 293 Sorgum 17
Verim (kg/da) Sorgum yesilot 2918| |Sorgum Yesilot 4012 Sorgum Yesilot 117076
Misir 572 | |Sudan otu yemlik 242| [Sudan otu yemlik 3783 Sudan Otu Yemlik 9169
Celtik 470 Triti 99631| [Triti 321 Triti 320000
Bugday 369 Triti yesilot 61919| |[Triti Yesilot 1732 Triti Yesilot 1072635
Arpa 329 Yulaf 137250( |Yuf 266 Yulaf 365000
Sorghum 141 Y ulaf yesilot 360268| [Yulaf Yesilot 1290 Yulaf Yesilot 4649051
Dari 103




Asagidaki baglantida Sorgum tiirlerinin gtincel siniflandirilmasi verilmistir. KGlturi
yapilan Sorgumun kimi yayinlara gore altturleri, kimi yayinlara gore varyeteleri, kimi
yayinlara gore irklari (races) olarak gosterilen yizlerce farkli adlandirmanin timi
gecersiz kabul edilmistir. 2010 yilindan beri kultlri yapilan sorgumlarin timi sadece
bir cins ve bir tiir adi altinda toplanmistir: Sorghum bicolor

https://www.itis.gov/servilet/SingleRpt/RefRpt?search type=source&search id=sourc
e id&search id value=485

Sorgum icin artik gecerli olmayan, fakat hala cogu yayinlarda kullanilan bazi adlandirmalar
asagida verilmistir.

Sorghum bicolor ssp. arundinaceum (Desv.) de Wet & J.R. Harlan ex Davidse -- not accepted -- common wild
sorghum, shattercane

Sorghum bicolor ssp. bicolor (L.) Moench -- not accepted -- broomcorn, grain sorghum, broom-corn, shatter
cane, wild cane

Sorghum bicolor ssp. drummondii (Nees ex Steud.) de Wet ex Davidse -- not accepted -- Drummond's
broomcorn, broom-corn, Drummond broomcorn, Sudangrass, shattercane

Sorghum bicolor var. aethiopicum (Hack.) de Wet & Huckabay -- not accepted

Sorghum bicolor var. bicolor (L.) Moench -- not accepted

Sorghum bicolor var. caffrorum (Retz.) Mohlenbr. -- not accepted

Sorghum bicolor var. caffrorum (Thunb.) Mohlenbr. -- not accepted

Sorghum bicolor var. cernuum (Ard.) Ghisa -- not accepted

Sorghum bicolor var. drummondii (Nees ex Steud.) Mohlenbr. -- not accepted

Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr. -- not accepted

Sorghum bicolor var. sudanense (Piper) Hitchc. -- not accepted

Sorghum bicolor var. technicum (Korn.) Stapf ex Holland -- not accepted

Sorghum bicolor var. virgatum (Hack.) de Wet & Huckabay -- not accepted



https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search_type=source&search_id=source_id&search_id_value=485

Sorgum icin artik gecerli olmayan, fakat hala cogu yayinlarda kullanilan bazi adlandirmalar
asagida verilmistir.

Sorghum caudatum (Hack.) Stapf -- not accepted

Sorghum caudatum var. angolense (Rendle) Stapf -- not accepted
Sorghum cernuum (Ard.) Host -- not accepted

Sorghum cirratum (Hack.) Kuntze -- not accepted

Sorghum condensatum (Kunth) Kuntze -- not accepted

Sorghum condensatum var. intermedium (Nees) Kuntze -- not accepted
Sorghum condensatum var. lactiflorum (Hack.) Hack. ex Kuntze -- not accepted
Sorghum consanguineum (Kunth) Kuntze -- not accepted
Sorghum contortum (L.) Kuntze -- not accepted

Sorghum controversum (Steud.) Snowden -- not accepted
Sorghum coriaceum Snowden -- not accepted

Sorghum cubense (Hack.) Kuntze -- not accepted

Sorghum diplandrum (Hack.) Kuntze -- not accepted

Sorghum dochna (Forssk.) Snowden -- not accepted

Sorghum dochna var. dochna (Forssk.) Snowden -- not accepted
Sorghum dochna var. technicum (Kérn.) Snowden -- not accepted
Sorghum drummondii (Nees) Hack. ex Beetle -- not accepted
Sorghum drummondii Nees ex Hack. -- not accepted

Sorghum dura Griseb. -- not accepted

Sorghum durra (Forssk.) Stapf -- not accepted

Sorghum durra (Forssk.) Batt. & Trab. -- not accepted

Sorghum elliottii (Chapm.) Kuntze -- not accepted

https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search type=source&search id=sourc
e id&search id value=485



https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search_type=source&search_id=source_id&search_id_value=485

Sorgumun orijini, genetigi, adaptasyonu

Sorghum bicolor, 2n=20 (Zea mays ile ayni kromozom sayisi)

Tam kalttrd yapilan tek yilhik sorgumlarin timu (her ne adla anilirlarsa anilsinlar hig
istisnasiz timu) tek bir tiir adi altinda toplanmistir: Sorghum bicolor

https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search type=source&search id=source id&search id value=485

Gen merkezi, Sudan ve Etiyopya (Kuzeydogu Afrika)

Onceleri, tropikal kusaga uyum (adaptasyon) sagliyor, fakat seleksiyon ve melezleme
(dogal ve yapay) ile boyu kisa (dwarf genler) ve aydinlik stireye duyarsiz (fotoperiyod
insensitif genler) yeni cesitler ortaya cikiyor ve boylece iliman kusaga (temperate zone)
uyumlu hale geliyor ve tim diinyaya yayiliyor.

Genelde, Afrika ve Hindistan’da insan gidasi, Amerika, Avrupa ve Avustralya’da hayvan
yemi olarak kullanmak icin yetistirilir.


https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search_type=source&search_id=source_id&search_id_value=485

Sorgum ve Dari nedir?

Sorghum bicolor’un farkli cesitleri (tipleri)
(Asagidakiler: farkli tirler, alttlrler, varyeteler ve/veya irklar mi? HAYIR, sadece bir
tirun farkl cesitleri/tipleri)
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Bicolor Guinea Durra Caudatum

https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search type=source&search id=source id&search id value=485



https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search_type=source&search_id=source_id&search_id_value=485

Sorghum bicolor’un farkh salkim tipleri (¢esitleri)

Yeni siniflandirmada asagida verilen tipler, cesit olarak kabul edilmektedir.
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search type=source&search id=source id&search id value=485

ssp. race bicolor  ssp. race kafir

| oL T
sp. race Kafir- caudatum ssp. race conspicuum ssp. race Durra- caudatum Sb ssp. drummondii


https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/RefRpt?search_type=source&search_id=source_id&search_id_value=485

Sorghum bicolor’da tiir ici varyasyon (cesit farkhiligi)

SORGHUM PANICLE TYPES - OPENESS

Source: KWS Source: Cirad
Closed (compact) Panicle Semi Open Panicle »Broom-Typ“ Open Panicle
Genelde yuksek seker Yuksek verim potansiyeli

icerikli cesitler ve ylksek lignin icerigi



Sorghum bicolor turiine giren modern cesitlerin ortak 6zellikleri

Kardeslenme az

Genis yaprak

Saglam sap

Seyrek ekime uygun (giftcinin istegine uygun mu?)

Sorghum bicolor x Sorghum sudanense melezleri

Kardeslenme az, orta veya cok (secilen meleze ve ekim sikhgina bagh)
Sik ekime uygun

Dar, uzun ve ince yaprak

ince ve uzun sap

Yatmaya hassas veya orta seviyede

Verim potansiyeli orta-yuksek

Erkenci



Sorghum bicolor’da 6 kullanima uygun ¢esit gelistirilmektedir.

* Tane sorgum (gida, yem ve bioethanol tretimi)

* Seker sorgum (Silaj, bioethanol, seker Gretimi)

* Biomass sorgum (Silaj, bioethanol, kagit tretimi)

* Coklu bicime uygun sorgum (yesil, kuru, hasil ot elde etmek icin birden fazla bicilen
sorgum cesitleri)

e Cift amaca uygun sorgum (hem tane hemde ot icin gelistirilen sorgum cesitleri)

e Otlatmaya uygun sorgum (Prusik asit (HCN olusumu), tanenler ?)

BIOMASS SORGHUM

Seurce: hitp://grao_cnpms.embrapabr

Source: KWS, Buschmafin
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Sorgum ve dari nedir?

Sorgum, darilar icerisinde yer alir ve Turkce’de kocadari olarak adlandirilir. Fakat glincel
bilgiler, darilar (ingilizcesi Millet) ile sorgumu (ingilizcesi Sorghum) ayri baslik altinda verir
yani sorgumu, darilardan ayirir. Sorguma 6zel bir yer acilmasinin nedenleri olabilir:

Kimilerine gore darilar gelismekte olan (6zellikle Afrika kitasi) Glkelerde yasayan insanlarin
gidasidir.

Kimilerine gore ise sorgum, gelismis dliinyadaki ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde
(bUylkbas icin silaj ve kanathlar icin tane yem) kullanilir.

S6z konusu ayrim, ilk bakista basit gibi goriinse de aslinda oldukc¢a karmasik bir derinlik
icerir.

Cuinku gelismis diinyada sorgum, modern islah yontemleriyle, inanilmaz derecede
gelistirilmistir. Sorgum, koken aldigi Afrika tipi sorgumdan, bugiin o kadar farklidir, modern
bitki 1slahinin harika bir sanatsal eseridir (gliniimuizde hala bitki islahi sanat olarak kabul
edilirse tabi ki?)



Sorghum bicolor tirG icin Tirkcede kocadari adi kullanilir fakat bugiin sorgum s6zcigi
tercih edilmektedir. Neden?

Kocadari, eskiye ait bir seyi animsatiyor. Dari ve sorgumun oykisini anlamak icin kolza ve
kanolanin oykisline gitmek gerekir.

Gunumuzde modern islah yontemleriyle gelistirilmis sorgum tipi ile Afrika tipi sorgum
(kaltGrd yapilan gesitler) arasinda fitokimyasallar (prusik asit, tanenler vb.) basta olmak
Uzere inanilmaz derecede farkliliklar (tane verimi, silaj verimi, yesil ve kuru ot verimi,
kalite vb.) mevcuttur.

Kisacasl, yeniden bicimlendirilen, o kadar cok emek ve para harcanan bir bitkiye ayni adi
mi1? Vermek ya da yeni bir ad mi? Vermek gerekirdi...eski adi kocadari....yeni adi sorgum...

Darilar, Turkiye’nin modernlesme slirecinde tarimsal iretim ve tiiketimde (insan ve
hayvan beslenmesinde) bugline kadar herhangi bir 6neme sahip olmamistir. Nedenleri?



Sorgum ve darilarin kullanim alanlari

 Insan beslenmesinde gida

Nisasta sindiriminin yavas olmasindan dolayi modern beslenme tarzina alternatif olabilir

* Glutensiz, sekersiz, akill yiyecek (buglinlerde herseye bir akil yikliyoruz?) ve antik
beslenme tarzina uygun

* Hayvan beslenmesinde (tane, silaj, hasil ot, yesil ot)

* Biyoetanol (tane ve biyomass)

* icecek (alkollii ve yeni nesil icecekler?)

Biyoplastik

Bugtnlerde siklikla sdylenen ama belki de artik duyarsiz hale geldigimiz kiresel isinma,
iklim degisikligi ve cevre kirliligini azaltmaya donik sorgumdan ve darilarin atiklarindan
uretilmis biyoplastikler tercih edilebilir mi?

Sorun su ki Tirkiye’de sorgum ve darilarin Gretimi o kadar az ki, yukarida ifade edilen
konularin hicbirisini yapmak olasi gériinmiyor.



Tanelik cesitlerde bitki boyu genelde 100-130 cm
Yaprak sayisi olgun bitkide genelde 15-17

Inflorescence




Sorgumun buylime ve gelisim donemleri

: g i} AN AR 17w
Emerg 3-leaf 5-leaf Pl Flag leaf Boot 50% flow. Soft dough Hard dough Physiological
visible maturity
Stage: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Sorghum Growth Stages

f

Vegetative | Grain-filling |

0 1 p 3 4 5 6 7 8 9
emer- 3 5 head flag boot flowering soft hard physiological

gence leaves leaves initiation leaf dough dough maturity
fully fully
emerged emerged

days after planting



Sorgumda bliyiime ve gelisim donemleri

Misirin bliyime ve gelisme donemlerine benzer.

Emergence | Three-Leaf Five-Leaf Growing Point Flag Leaf Visible Boot Half-Bloom |  Soft-Dough Hard-Dough Physiol
Differentiation Mat



Sorghum Growth and Development

Emergence | Three-Leaf Five-Leaf Growing Point Flag Leaf Visible Boot

Vegetative




Half-Bloom

AT

4NN
TR
4\, "\3

Soft-Dough

Hard-Dough

Reproductive

Physiological
Maturity




Sorgumda vegetatif donemleri

3 yaprakli donem (vegetative stage 3:

https://www.sorghumcheckoff.com/our-farmers/grain-production/growth-and-development/




5 yaprakli donem (V5)

Yaprak buzgus
(Leaf collar)




7-8 yaprakh dénem (V7-V8)

Sorgumda salkim taslagi olusumu




Bayrak yapraginin ¢gikisi




Gebecik donemi

Salkim, bayrak yapraginin kinindan
gorulmeye baslar. Salkim ¢ikarma
donemine gecis baslamak tzeredir.




Salkim ¢cikarma donemi

Salkim, bayrak yapragin kinindan
yaklasik %25’ini ¢cikarmistir.

Bu donemde tim yapraklar, tam
gelisimlerini tamamlar.
Bayrak yaprakta blizgli olusur.

Y BOOT (HEAI
IN FLAG LEZ




Salkim c¢ikarma donemi

Salkimlarin %25, 50 ve 75’i yaprak kinindan ¢ikmistir. Fakat tiim tarladaki diger bitkilerin
salkim ¢cikarma donemleri de gézlemlenir. Bitkilerin hangi biyume ve gelisme doneminde
olduguna soyle karar verilir: Tum bitkilerin %50’sinde gozlemlenen bliylime ve gelisme
donemine gore karar verilir.




Salkim olusum slireci
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https://doi.org/10.1007/s00425-022-03853-y

Bayrak yaprak kininin igerisinde salkim taslagi olusur ve gelisir



Ciceklenme donemi

Salkimda ciceklenme Ustten baslar ve
alta dogru ilerler (basipetal).




Sorgum cicegindeki anterlerde polen olusumu

M IS14. Vacuolate pollen®s==Is18. Senescence . 5,

X »”® /u’ 7 \W - — ~ 3 NG 5 i/ ! /f e
XX 87 o = (3 \\-;\, R O W
o IS 5.5 PP o

https://doi.org/10.1007/s00425-022-03853-y



Ciceklenme, salkimda Ustten A R A0 \ o e v
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Yumusak hamur donemi

Tane, parmaklar arasinda sikildiginda sit rengindeki sivi taneden artik ¢cikmaz. Tane ¢ok
yumusatir. Lastik top gibi esner. Tane tamamen yapisir, fakat tane icinden herhangi bir sivi
cikisi olmaz. iste bu tam bu dénemde bitki, silaj icin bicime hazirdir. Tane kuru madde %50
civarindadir. Tum bitkide nem %65-68 civarindadir. Bu donem 7-10 gtin slrer.




Sert hamur donemi

Tane kuru agirhiginin %75’ine ulasir.
Taneye tasinim tamamlanmak
uzeredir. Tane sertlesme
baslamistir. Kolayca parmaklarin
arasinda ezilemez. Tohum kabugu,
normal rengini almaya baslar. Bitki
bu donemde yatmaya meyleder.
Tanede nem %45-50 arasindadir. Bu
doénem 10-14 gin surer.




Fizyolojik olum dénemi

Tanede nem %25-35 arasindadir. Taneyi cicege baglayan kisimda (hilum) doku 6lGma olusur
ve tanenin hilum kisminda siyahlasma olusur. Bu durum misir tanesinin fizyolojik olum
doneminde de gorulur. Déllenmeden fizyolojik oluma kadar 40-45 glin surer.




Salkimda tim taneler farkli zamanlarda olgunlasir

MATURITY differences within
the HEAD

©K-State Univ, IA Ciampitti




Hasat

Tane nemi %20 civarinda iken hasat edilir.




Sorgumun yaprak kesiti
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(— Pedicellate spikelet _
| = Pedicellate spikelet | Triplet of

_ _ spikelets
- €= Sessile spikelet

S

https://evolution.earthathome.org/grasses/andropogoneae/sorghum-morphology/




Cicek organlari

Side view

STIP score

Onﬂ




Glume of Ovary of sessile
sessile spiklet spikelet

Pedicellate
spikelets

Spikelet
pedicel

¥ «———— |nflorescence
- branch

https://evolution.earthathome.org/grasses/andropogoneae/sorghum-morphology/




Cicek kavuzu

Disicik borusu

Tane
(caryopsis)

Basakgik kavuzu (alt)

sterile lemma fertile

lemma
Wi

-

R
caryopsist

upper
glume

5467298

Cicek kavuzu

Basakcik kavuzu (Ust)

Steril basakcik sapi



https://evolution.earthathome.org/grasses/andropogoneae/sorghum-morphology/




Pericarp

Aleurone layer

Endosperm

Scutellum

Coleoptile
Embryo | Shoot apex

Radicle
Coleorhiza

Vascular bundle

https://evolution.earthathome.org/grasses/andropogoneae/sorghum-morphology/



Disicik borusunun kalintisi

mm
5467300 5467302

https://evolution.earthathome.org/grasses/andropogoneae/sorghum-morphology/




5467297

https://www.invasive.org/browse/subthumb.cfm?sub=6435




Fertil ve steril basakcik

5467299




Sorghum bicolor

https://www.discoverlife.org/mp/20q?search=Sorghum-+bicolor



Sorghum bicolor

https://www.discoverlife.org/mp/20qg?search=Sorghum-+bicolor



Sorgum yetistirilebilecek zaman dilimi

Mayis-Eylal arasi 150 glin
Bolgeleri temsilen 12 il

12 ilin 5 aylik yagis toplami 41.4 mm ile 223.1 mm arasinda

Hicbir ilin 5 aylik yagis toplami, sorgumun mevsimsel su istegini karsilamiyor...

Sorgumun mevsimsel su istegi icin 500-600 mm

(Glineydogu Ana. B6l. ikinci Grinde 700-800 mm)

Sorgumun su istegi

Aylik yagis miktari (mm)

az olabilir ama?

Karli yetistiricilik icin

sulama gerekiyor,

aksi halde ciftci

sorgum yetistirmez?

il Mayis| Haziran| Temmuz| Agustos Eylal| Toplam
1 |Ankara 51.4 36.7 14.1 12.7 17.9 132.8
2 |[Diyarbakir 44.4 8.6 1.3 1 5.3 60.6
3 |[Konya 43.4 26.2 7.6 6.3 13.4 96.9
4 |Sanlurfa 27 4.3 2 3.5 4.6 41.4
5 |[Balikesir 37.7 34.6 11.6 4.8 28.2 116.9
6 |izmir 31.1 13.1 4.1 6.6 15.3 70.2
7 |Samsun 49.1 47.4 34.9 37.1 54.6 223.1
8 |Adana 48.1 22.1 10.2 9.3 19.1 108.8
9 |Edirne 52.4 47.1 31.7 23.3 35.9 190.4
10 |Sivas 60.3 35.2 9.3 6.7 17.8 129.3
11 |Van 45.7 18.3 6.2 5.9 15.3 91.4
12 |Erzurum 72.9 48.9 27.1 17.8 24 190.7




Sorgum dustik sicakliklara dayanikli degil...

12 ilin mayis-eylul arasi aylik en disik sicaklik ortalamalari, sorgumun adaptasyon sinirini
belirler. Konya, Sivas ve Van illerinin mayis ayi en dusuk sicaklik ortalamalari 10 °C’nin
altinda...Erzurum, sorgum vyetistiriciligi icin riskli...Diger illerde disuk sicaklikla ilgili bir
sorun yok gibi gorinuyor...

Aylik en dusik sicaklik ortalamalari

il Mayis| Haziran| Temmuz| Agustos Eyliil
1 |Ankara 9.7 13 15.9 16.1 11.9
2 |Diyarbakir 11.3 16.6 21.7 21.1 16
3 |Konya 8.6 12.7 15.9 15.7 11.1
4 [Sanlurfa 15.3 20.6 24.3 24 20.1
5 [Balikesir 10.5 15.1 18 18.6 14.3
6 |izmir 0.8 11.6 12.3 11.9 10.1
7 [Samsun 12.1 16.3 19.2 19.7 16.6
8 |Adana 15.8 19.8 23 23.5 20.2
9 |Edirne 11.7 15.5 17.4 17.3 13.5
10 |Sivas 8.1 10.5 11.9 11.4 9.4
11 [Van 9.3 11.7 12.1 11.3 9.8
12 [Erzurum 4.3 7.3 11.1 11.2 6.4




Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme teknikleri (1)

Ekimden hasada kadar sicakliklarin 15 °C’nin altina diismedigi 130-140 gunlik bir periyot istenir (tane
sorgum).

Ekim zamani
Ana Uriin: Akdeniz, Ege ve Glineydogu Anadolu nisan/mayis, diger bolgelerde mayis/haziran aylarinda
ekilebilir (Misirdan en az 2 hafta sonra ekilmeli veya toprak sicakligi en az 15 °C olmali). Sorgum soguga

cok hassas olup misir kadar tolerans gosteremez. Sorgum gercek (true) sicak iklim tahilidir.

ikinci Uriin: Bugday/arpa sonrasi tarla hazirligindan sonra hemen ekilmelidir. ikinci Giriin tane sorgum
icin Ege, Akdeniz ve Gliineydogu Anadolu bdélgesi uygundur.

Toprak hazirlig
Ana Urin: Sonbahar ya da erken ilkbaharda tarla pulluk veya cizel ile strtlur. Kiltivator (kazayagi+tirmik
veya merdane kombinasyonu) cekilir. Tohumu ekilir. Topragi hafif sikistirmak (toprakla tohum temasi)

icin merdane cekilir.

ikinci Uriin: Bugday/arpa anizi toplanir veya sap parcalayiciyla saplar parcalanir. Tarla goble disc ile
sirdldr. Kultivator cekilir, tohum ekilir ve merdane ile toprak sikistirilir.

Dogrudan ekim: Toprak ve aniza miidahale edilmeden dogrudan ekim yapilabilir.

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/bahridagdas/Belgeler/Teknik%20Bilgiler/dogrudan%20ekim%?20sis
temi.pdf



https://arastirma.tarimorman.gov.tr/bahridagdas/Belgeler/Teknik Bilgiler/dogrudan ekim sistemi.pdf

Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme teknikleri (2)
Ekim normu ve derinligi
Ekim derinligi 3-4 cm uygun (2 cm’den daha az ve 5 cm daha fazla olmamali)

Genelde TTSM’nin sorgum ve misir teknik talimatina gére ekim normu tavsiye edilir.

Sorgum (tane) 28571
Misir (tane) 70 16 8928

TTSM tarafindan tane sorgum icin tavsiye edilen 1 dekardaki bitki sayisi, tane misir icin
tavsiye edilen bitki sayisinin 3 katindan fazladir. Bu durumda tane sorgumun, tane misir gibi
sulanmasi ve glibrelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Aksi halde dekarda 28571 adet
sorgum bitkisinin sulanmadan ve gubrelemeden yetistirilmesi mimkun degildir. Hatta 1-2
sulamayla ve ¢ok az giibreleme dahi tatmin edici tane verimi saglamayacaktir.

Ama !!! Literatlirde, sorgumun kuraga ve yuksek sicaga dayanikli oldugu bildiriliyor?
Misirin tane verimi ile sorgumun tane verimi karsilastirildiginda, sorgumun tane veriminin

300-500 kg/da ve misirin ise 1400-1600 kg/da oldugu durumda, cift¢i sorgumu yetistirmeyi
tercih eder mi? Ya da ediyor mu?



Silaj sorgum

Genelde TTSM’nin sorgum ve misir teknik talimatina gére ekim normu tavsiye edilir.

Sorgum (silaj) 44444
Misir (silaj) 70 15 9523

Silaj sorgum ekiminde sira arasi 45 cm ve sira Uzeri 5 cm tavsiye edilir. Bu durumda dekara
44.444 adet tohum ekilir. Sorgum sertifikali tohumluk ¢cimlenme orani en az %85 ¢cimlenme
oranina sahip olacagindan 1 dekarda yaklasik 37.777 adet bitki olusur. Silaj sorgum icin 1
dekardaki bitki sayisi misirin 4 katidir. Silaj sorgumdaki bu muazzam bitkisi sayisinin,
sulanmasi ve glbrelenmesi kacinilmaz olarak zorunludur.

Sulama: Ciceklenme zamaninda bicim yapilirsa mevsimsel olarak (bir sezonda) en az 400-
500 mm su verilmelidir. Ege, Akdeniz ve Gineydogu Anadolu Bélgelerinde 3 bicim (ceside
bagl), diger bolgelerde 2 bigim alinabilir. Su miktari ve sulama sikligi azaltilmak isteniyorsa,
kesinlikle dekardaki bitki sayisi azaltilmalidir. Sulama imkani yoksa sorgum
yetistiriimemelidir.

Gubreleme: Ekimde 6-8 kg/da N ve 6-8 kg/da P verilir. Sapa kalma oncesi Ust glibre olarak 6-
8 kg/da N verilir. Her bicimden sonra yine (st glibre olarak 6-8 kg/da N verilir.



Ekim mibzeri

Sorgumu sira arasi 70 cm ve 45 cm; sira Gzerine 5 cm ekebilecek mibzerin olmadigi yoniinde
bir bilgi dolasiyor. Bu bilgi dogru degil.

Asagida verilen mibzerde sira arasi (45 cm veya 70 cm) ve tohum diskini (delik cap1 2.2 mm ve
72 delikli) degistirmek sartiyla sorgum ekilebilir.

oK-

SERISI



Sorgum tohumu

Antalya BATEM tane, silaj ve seker sorgum cesitleri gelistirmektedir.
Tescilli cesitlerden bazilari: Aldari, Beydari (Tane sorgum) Rox, Uzun, G6zde-80 (Sudan otu),
Erdurmus (Seker sorgum).....

Ozel sektdrden de sorgum cesitlerinin tohumlari temin edilebilir.
Dikkat !!! Yanlis cesit secme?

Sorgumda cesit secerken ve tohum alirken kesinlikle sorgumun hangi amac (tane, silaj, ot,
biyomass vb.) icin yetistirilecegi ilgili kisi, kurum ve kurulusa bildirilmelidir.

‘fﬁ-

Antalya-BATEM, Sorgum ge§|tler|n|n tanitimi



Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme
teknikleri (3)

Gubreleme

Ekimde 6-8 kg/da N ve 6-8 kg P tavsiye edilir. NPK
glbresinden (20-20-0) ekimde 30-40 kg/da verilir. Sapa
kalkma doneminin hemen 6ncesinde yani Ust glibreleme
icin en uygun dénem olan V5 doneminde (en gec V6
doneminde) 30-40 kg/da amonyum siilfat (%21 N ve %26
S) (yani 6-8 kg/da N) glibresinden verilmesi tavsiye edilir.
V5 doénemi soyle belirlenir: Bitkinin toprak Gzerindeki en
alt yapragindan (ilk cikan yaprak) en Gstteki yapraga (en
son cikan yaprak) sayilir (acropetal yonde yani dipten uca
dogru yaprak sayilir). Yapragin ayasi ile kinin birlestigi
yerde yaprak buzgusu (leaf collar) olusur. Yaprak bizgtsu
sadece gelisimini tamamlamis yapraklarda olusur. Yeni
cikmakta olan yapraklarda heniz yaprak bizglist olusmaz
ve bundan dolayi son ¢ikan yapraklar, bitkinin blyime ve
gelisim doneminin belirlenmesinde dikkate alinmaz.
Bitkinin en alt yapragindan itibaren (ilk cikan yapraktan
saymaya baslanir...Dikkat edeniz...ilk yapragin kuruyarak
kaybolmamis olmasi gerekir...Aksi halde yanlis sayim
yapilir.) ilk bes yapragin yaprak biizgiisii varsa ve besinci
yapragin lUzerindeki yapraklarda hentiz yaprak blizgisu
olusmamissa, bitki V5 donemindedir.




Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme teknikleri (4)
Sulama

Sorgumda sulama Uzerine yapilmis pek fazla ¢calisma yok (Tirkiye’de). Antalya BATEM’de
damla sulama calismasi yapilmis (TUBITAK Sonuc Raporu 2019) bir sezonda 400-500 mm su
verilmistir (su tiketimi 500-600 mm). Faydali suyun %40’i harcandiginda damla sulama
yapilmis ve sezonda 16-18 kez damla sulama ile su verilmistir. 9-10 ton /da yesil ot ve 2
ton/da kuru ot alinmistir. Biyoethanol Gretmek icin yetistirilen cesitten (Early Sumac) 170-
220 L/da biyoethanol elde edilmistir. Brix degeri %11 civarinda 6lctlmistir. Sap verimi ile
brix arasinda ters bir iliski bulunmaktadir. Bitki boyu 200-280 cm arasinda degismistir.
Ciceklenme glin sayisi 65 gun,

Ekimde sira arasi 45 cm ve sira Uzeri 5 cm (44444 adet tohum/da) tohumun en az %85
cimlenirse (sorgumun sertifikali tohumlugunda ¢cimlenme > %85) , 37777 adet bitki/da elde
edilir.

V3 déneminde ¢apa yapilmistir.

Gubreleme tane sorgumdaki gibi yapiimistir.



Sorgum ve darilar kuraga ve yuksek sicaga dayanikli mi?

Sorgumu sulamaya gerek var mi? Sulamaksizin, yagislarla sorgum yetistirilebilir mi?
Sorgumu az sulayarak yiksek verim almak mimkin ma?

Sorgum, misirla rekabet edebilir mi?

Sorgum ve darilarin kuraga ve yuksek sicakliga dayanikli oldugu bilmektedir. Misir (Zea mays) ile
karsilastirnldiginda, darilarin ve sorgumun su tiiketiminin daha disik oldugu ifade edilir. Ginimuzde
misirdan 1400-1600 kg/da tane ya da 6-8 ton/da silaj otu alinabilmektedir. Turkiye’de silaj sorgum
cesitlerinden ise 8-10 ton/da ot ve tane sorgum cesitlerinden ise 400-500 kg/da tane (ABD’de 800-1200
kg/da tane) verebilmektedir. Sorgum yetistiren ciftcilerin beyanlarina gére sorgum cesitlerinden (tane ve
silajlik) dekara yiksek verim alabilmek icin (misirla karhlik acisindan karsilastirildiginda) misir bitkisi icin
yapilan gibreleme ve sulama islemlerine benzer islemlerim yapilmasi gerektigi anlasiimaktadir.

Misir bitkisiyle yapilan karsilastirmalarda, sorgumda olasi tane verimi disuklGgu, ciftcileri sorgumdan
uzaklastirmaktadir.

En 6nemli 6zelliklerden birisi sorgum bitkisinde prusik asit ve tanesinde tanen vb. fitokimyasallari
(sekonder metabolitler) barindirir ki bu bilesikler sorgumun beslenme kalitesini timuyle olumsuz etkiler.

Misirda bunlara benzer kimyasallar bulunmaz.

Misir ile sorgumun karsilastirmasi asagida yapilmaktadir.



Sorgumun su istegi

Cografik bolgelere gore degismekle birlikte Tiirkiye’de sorgum ekimi mayis, haziran ve
temmuz aylarinda yapilabilir. Karadeniz Bolgesi haric diger bolgelerin timui hazirandan
ekim ayina ve hatta kasim ayina kadar kuraktir yani yagmur almaz. Boéyle bir durumda
Turkiye’de sadece yagislarla sorgum yetistirmek mimkiin degildir (Karadeniz Bolgesinde
yila bagh yagislar yeterli olabilir? Fakat asil soru su olacaktir? Sorgumdan alinacak verim
misirin verimi ile kiyaslanabilir mi?).

Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara (elbette Dogu Anadolu
dahil) bolgelerinde sulama yapilmadan kesinlikle sorgum yetistirmek mimkin degildir.
Madem, sorgumdan tatmin edici verim alabilmek icin sulama yapmak gerekiyor. Oyleyse
ne kadar sulama yapmak gerekir?. Hedef: Misira esdeger verim (tane/silaj otu) almak.
Bundan dolayi sorgum yetistiren ciftciler, misirdan alinan verimi, sorgumdan alabilmek icin
sorgumu sik ekme yoluna gitmektedir. Ornegin TTSM teknik talimatlarina gére silaj misirda
70 cm sira arasi ve 15 cm sira Gzeri mesafeler, silaj sorgumda ise sira arasi 45 cm ve sira
uzeri 5 cm’ye dusirilmektedir. Boyle bir durumda silaj misirda dekarda bitki sayisi yaklasik
9500 adet iken, sorgumda dekarda 44444 adet bitkiye ulasmaktadir. Boylesine yogun
siklikta ekilen silaj sorgumun kesinlikle en az silaj misir kadar sulamasi ve gubrelemesi
gerekir ki silaj sorgumdan en az misir kadar ve hatta daha fazla ot verimi (silaj otu)
alinabilsin.

Ciftci, silaj sorgumu, silaj misir ile kiyaslayarak ekip ekmeyecegine karar vermektedir. Silaj
sorguma az su ve az gubre verdiginde, ot veriminin de dusecegini bildiginden ciftci, sorgum
yetisticiligin de suyun tasarruflu kullaniimasi gerektigi 6nerilerine, simdilik mesafeli
yaklasmaktadir...



Sorgumda sulama ve glibreleme hakkinda dikkat edilecek konular

Turkiye’de sorgum konusunda yapilan ¢alismalarin bulgularina tane sorgumda sira arasi mesafe
genelde 70 cm olarak kabul ediliyor. Fakat tane sorgumda sira tzeri mesafe 5 cm ile 25 cm
arasinda degisiyor. Bu da dekarda bitki sayisi belirliyor. TTSM teknik talimatina gére tane
sorgumda sira arasi 70 cm ve sira lUzeri 5 cm olculeri dikkate alinirsa dekara ekilecek tohum
28571 adet oluyor. Diger taraftan sira tGzeri 15 cm alinirsa dekara 9523 adet tohum, sira lzeri
25 cm alinirsa dekara 5714 adet tohum ekilmis oluyor. Bu durum tane sorgumda ekim
normunun belirsizligini ortaya koyuyor. Ekim normundaki bu muazzam farklilik, tane ve silaj
sorgum yetistiriciligi icin tavsiye edilen sulama ve glibreleme onerilerini tartismali hale
getiriyor.

Dekarda bitki sayisi artikca, bitkiye verilecek su miktari, sulama sikligi ve glibre miktari
artirilmahdir. Sorgumu sik (tane icin sira arasi 70 cm ve silaj icin sira arasi 45 cm, her ikisinde de
sira Uzeri 5-7 cm) eken ciftciler misir gibi olmasa da misira yakin sulama ve glibrele
yapmaktadir. Ciftci, sorgumdan yuksek tane veya ot verimi almak icin sik ekmekte, sik
sulamakta ve yogun glbreleme yapmaktadir.

Turkiye’de sorgum vyetistiriciligi icin tavsiye edilen sulama, gtibreleme, sira arasi ve sira lzeri
mesafeler ciftciler tarafindan ¢ok ilging dizeye tasinmistir. Bu konuda yeni ¢alismalarin
yapilmasi gerektigi aciktir. Clnku ciftci sorgumu, su istegi cok distk bir bitki olarak tercih
etmiyor. Sorgumdan daha fazla verim almak icin tipki, misir gibi yetistirmeye calisiyor. Zaten
yeni gelistirilen sorgum cesitleri de artik eski sorgum cesitleri gibi degil...yeni sorgum
cesitlerinin su ve glbre istegi yuksek...Sirketlerde zaten yeni gesitleri yeni tavsiyelerle sunuyor..



Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme teknikleri (5)

Yabanci otlar, hastaliklar ve zararlilar

Turkiye’de sorgum ve darilar icin ruhsatli herhangi bir ilac bulunmamaktadir.

Misir icin ruhsat tarimsal ilaglar, sorgum yetistiricisinde kullanilabilmektedir. Fakat, coklukta

sorgum misir icin kullanilan tarimsal ilaglardan zarar gormektedir. Bu durumun muhtemel

nedenlerinden birisi, kanyas (Sorghum halepense) icin misirda kullanilan ilaglarla ilgili
olabilir.

Hastaliklar ve zararhlarla ilgili durumda da dikkatli olmak gerekir. Misirda etkili ilaglari
sorgumda kullanmamak gerekir.



Tane sorgumun (Sorghum bicolor) yetistirme teknikleri (6)

Hasat

Tane sorgumda hasat icin tane neminin %20-22 civarinda olmasi istenir. Tane kayiplarini
azaltmak icin gereklidir. Salkimda tane doklilmesi, kus zarari, yatma, bicerdover dolabinin
carpmasi, tane kirilmasi vb. kayiplar azaltilabilir.

Fizyolojik olgunluga ulasmis sorgum tanesinin hilum tarafinda (misir tanesindeki gibi) siyah
bir tabaka meydana gelir. Bu durum tanenin fizyolojik oluma girdigini gosterir ve tanede

nem genelde %30-35 civarindadir. 3-5 giin sonra %22-25 civarina yani hasat icin uygun
neme yaklasir.




Tane sorgum ve tane misirin bitkisel 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Cizelge 4. 2016-2017-2018 Yillari Tane Sorgum Tarmsal Degerleri Olcme Denemeleri Verim Sonuclar (kg/da)

Sakarvya Adana , Sakarva |
Cesitler (Kirazl) (Dogankent) Antalya (Erenler) | RAMramanmaras( .. ..10rt.
2006 | 2018 | 2007 | 2018 |2006 ] 2017 | 2008 | 2016 2018

I | Aldar (St) 830.0 | 457.0 | 2751 | 2508 | 346 | 1303 | 1613 | 294.5 659.5 343.7b |5
2 |Beydan (sty | 7944 | 3291 | 3663 | 2615 | 463 | 2456 | 1817 | 4775 772.5 386.1a |1
3 | Es Fochn 1230.1 | 1670 | 4572 | 2520 |41 | 925 | 1037 | 5805 268.4 359.5ab | 4
4 |EsTyphon | 11610 | 2156 | 4379 | 2786 |[39.6 | 1811 | 1287 | 6226 329.1 377.1a |3
5 | Alba 974.7 | 140.7 | 6582 | 1386 |120.5] 3083 | 2029 | 575.5 279.5 377.6a |2
F e
CV (%) 16,2
LSD 27,9
Lokasyonlar Ort. | 998 262 | 439 236 65 | 192 | 156 510 462 368.8

TTSM tescil raporlari




Tane sorgum ve tane misirin bitkisel 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Cizelge 16. 2018 Yih Tane Sorgum Teknolopk Analz Sonuclar: (Misr Arastrma Ens. Midarligii)

5;? Lol LT Prutl:'?r:" (%) v:;{ [Tx..} T?;:}t ! .12;?:,??;
| Aldar: (St) 87.1 14.6 2.8 64.4 25.4
2 Beydari (St) 85.9 14.3 2.5 64.9 18.7
3 Es Fochn 87.3 15.4 2.9 66.3 29.4
4 | Es Typhon 87.8 15.8 3.3 63.7 33.4
5 Alba 87.6 16.4 2.7 57.2 19.6

TTSM tescil raporlari




Tane sorgum ve tane misirin bitkisel 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Fizyolojik olum siiresi (giin)
Ciceklenme glin sayisi (guin)
Bitki boyu (cm)

Tane verimi (kg/da)

Bin tane agirhgi (g)

Kalite

Ham protein (%)

Hektolitre (kg/100 L)

Ham yag (%)

Nisasta (%)

Kuru madde (%)

TTSM tescil raporlari

120-135

60-80

100-180 (genelde 120-150)
300-500

15-50 (genelde 20-35)

10-16 (genelde 12-14)
38-75 (genelde 55-65)
1.6-3.3 (genelde 2-3)
50-67 (genelde 60-65)
85-88

120-135 (orta-gec)
65-75

200-300 (genelde 250)
1400-1600

300-400 (genelde 350)

7-9

70-80 (genelde 75)
3.5-4.5

68-72

86-88



Silajlik cesitlerde bitki boyu 6 m’ye kadar uzayabilir (genelde 4 m): Seker sorgum cesitleri

\
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Seker sorgum sapinin enine kesiti

Sukroz (sakkaroz), glukoz ve fruktoz depolanir.

Pre-drying Post-drying Parenchyma cells  Xylem vessel regions Cell wall

Ji2731 ,
(Pithy stem) §§

E-tian
(Juicy stem)

Seker sorgumun sap hilicre
duvari daha ince, seliloz
daha fazla, hemi-seliiloz
daha az, ksilan daha az...

https://doi.org/10.1105/tpc.18.00313 Ji2731 BTx623 Keller E-tian
(Pithy stem) (Juicy stem) (Juicy stem) (Juicy stem)


https://doi.org/10.1105/tpc.18.00313

Silaj bicim zamanlari fakh olabilir

Ciceklenme zamani (%50 ciceklenmede) silaj icin bicim (Turkiye’de uygulaniyor)
Kac bicim alinir? Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinde ceside ve sulamaya ve
glbrelemeye bagli olarak 3 bicim alinabilir. Diger bolgelerde 2 bicim alinir

Yumusak hamur (sari) oldum doneminde silaj icin bicim (ABD’de uygulaniyor)

Tek bicim alinir. Silaj kaliteli olur, cinki sorgumda hem tane hem de ot vardir. Bu tip
yetistiricilikte ayni sezonda ikinci bicim olabilir mi?

Seker sorgumun yetistirilme amaci 6nemli (silaj, biyoethanol, hasil ot)

Ot bicimi, sorgum 1 m uzunluga ulasinca yapilir ve sezon boyunca her 1 m’de bir bicim
olacak seklinde tekrarlanir. Sulama, giibreleme ve mevsimsel iklim sartlarina gore



Silaj sorgum ve silaj misirin hayvan besleme acgisindan karsilastiriima

Cizelge 19. 2022 Y1l Silajlik Misir-1 Cesit Tescil Denemesi Teknolojik Analiz Sonuglar: (*)

. Kuru Madde ADF NDF ADL Ham Seliiloz | Hemi Seliiloz Seliiloz Ham Kiil

R (%) (%) (%) (%) (%) (NDF-ADF) | (ADF-ADL) | (%)
I |[PR31Y43 (St) 31.7 22.6 438 0.8 21.0 212 21.8 5.6
2 | AGA (s1) 46.8 16.5 314 2.2 14.5 14.9 14.3 6.0
3 | EVEREST (Sy) 32.8 17.8 40.8 1.9 18.8 23.1 15.9 43
4 | DKC7240 (SY) 343 2.7 423 1.8 212 19.6 20.9 6.5
5 | HAMMER (St) 38.4 24.3 453 1.6 217 21.0 22.8 6.8
6 | KZY-5533 457 154 32.9 12 15.0 17.5 142 5.3
7 |P3124 32.4 249 50.4 19 235 255 23.0 7.3
8§ | SHANIYA 33.9 23.5 452 15 233 21.6 22.1 5.6
9 | CAPELLA 427 15.3 329 0.9 13.9 17.6 14.4 3.6
10 | DKC6919 39.4 17.3 34.4 2.1 15.9 17.1 15.2 4.5
11 | AGM 1904 337 252 495 14 243 243 23.8 6.2
12 | M18S84 34.4 26.9 449 2.2 207 18.0 24.8 5.5
13 | M19S13 37.1 21.8 435 1.7 213 218 20.1 6.1
14 [A2717 37.0 242 45.8 1.7 204 21.6 22.5 7.8
15 | KEDIRO 34.6 23.0 44.7 14 23.1 218 21.6 6.6
16 | TK 18-21 429 18.8 354 14 16.9 16.7 17.3 4.5
17 | MI11GS99 487 14.2 28.9 1.7 12.7 14.7 12.5 3.8
18 |ZG 23534 36.6 26.4 46.6 2.2 217 20.1 243 6.5
19 | DKC6827 38.7 17.8 35.8 1.0 16.4 18.0 16.8 5.0
20 |MAS 714M 422 349 46.6 34 230 11.7 315 5.7
21 | MAS 765A 46.4 27.0 46.6 2.1 17.2 19.6 25.0 6.3
22 | VANESSA 39.4 19.0 37.8 16 16.1 18.9 17.3 5.3
23 |[FAziOL 44.0 18.5 38.2 13 19.0 19.8 17.2 5.9
24 | AKT 2580 42.6 17.6 38.3 13 16.5 20.6 16.4 5.3

TTSM tescil raporlari

(*) Numuneler Sakarya lokasyonuna ait olup, analizler Misir Arastirma Enstitiisit Midirliigii ‘nde yapilmstir.




Silaj sorgum ve silaj misirin hayvan besleme acgisindan karsilastiriimasi

Cizelge 14. 2022 Y1l Silaj Sorgum Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknolojik Analiz (Sakarya) (*)

No Cesitler l\rl::(;.:;e NDF (%) ADF (%) ADL (%) Ham Seliiloz (%) Ham Kiil (%)
1 Greengo (St) 39.5 52.5 30.0 5.6 25.3 6.7

2 Aneto (St) 30.8 59.9 35.0 5.9 30.6 7.5

3 Tonka (St) 35.8 58.1 33.8 6.3 29.1 7.8

4 Jumbo star (St) 36.6 60.0 34.2 5.6 30.5 7.9

5 Mataco 45.0 57.6 33.0 52 27.0 7.0

6 Crea 41.7 50.0 30.9 5.0 245 7.2

(*) Numuneler Sakarya lokasyonuna ait olup, analizler Misir Arastirma Enstitiisii Miidurligi ‘nde yapilmstir.

TTSM tescil raporlari




Silaj sorgum ve silaj misirin hayvan besleme acisindan karsilastiriimasi

2021 ve 2022 Yili Silaj Sorgum ve Silaj Misir Tarimsal Degerleri Olcme Denemeleri

NDF (%) 28.9-50.4 50-60
ADF (%) 14.2-34.9 30-35
ADL (%) 0.8-3.4 5-6.3
Ham sellloz (%) 12.7-24.3 24.5-30.6
Ham kil (%) 3.6-7.8 6.7-7.8
Kuru madde (%) 31.7-48.7 30.8-45
Kuru madde (kg/da) 2763-2927 2384-3277
Yesil ot verimi (kg/da) 6847-8654 7786-9684

Ort: 7801 Ort: 9020
TTSM tescil raporlari 24 gesit 6 cesit

Silaj misirin yesil ot verimi, silaj sorgumun yesil ot veriminden yaklasik olarak 1200 kg/da
daha az olmasina ragmen, silaj misirin yem kalitesinin, silaj sorgumun yem kalitesinden
daha yuksek oldugu acikca gorilmektedir.



Sorgum muikemmel bir bitki mi?

Tanen (tannin)

Sorgumun tanesinde %0.1 ile %4.5 arasinda tanen bulunur. Tanen tanedeki protein
sindirilebilirligini olumsuz etkiler. Tanen, proteaz enziminin proteinleri parcalamasini onler.
Boylece sorgum tanesindeki proteinlerin hayvanlar ve insanlar tarafindan alimi engellenir.
Misir tanesine gore sorgum tanesinin sindirilebilirligi %80-85 civarindadir. Bunun
nedenlerinden birisi sorgum tanesinde bulunan tanendir.

Sorgumun tohum rengi ile tanen arasinda bir iliski oldugu kabul edilir. Sorgumun tohum
kabugu rengi koyu ise (yani siyah, mor, kirmizi veya kahverengi gibi) tanen iceriginin ylksek,
tohum rengi acik ise (yani beyaz, gri ve sari gibi) tanen iceriginin cok az veya hic tanen
icermedigi kabul edilir. Fakat bu durum yaniltici olabilir. Clinkl yeni calismalar tohum rengi
ile tanen arasinda bir iliski olmadigini yani tohum rengi beyaz olan sorgum cesitlerinin de en
az koyu renkliler kadar tanen icerdigini gosteriyor. Tanenin caryopsisi (tohum kabugu +meyve
kabugu) (testa+pericarp) icerisindeki renk pigmentlerinin varligi ile iliskisi bilinmektedir. Yani
caryopsiste renk pigmenti varsa (hangi renk olursa olsun) o tohumda tanen de var demektir.

Tanen sorgum tanesinde neden var?

Tanen, sorgum tanesini kuslardan, hastaliklardan, boceklerden ve diger zararlilardan
korumaktadir (sekonder metabololit). Dogal ve yapay (kultlire alma) seleksiyon siirecinde
tanen iceren sorgum tiplerin tercih edildigi dusinidlmektedir. Tanen icermeyen cesitler
secilmistir. Ornegin Arfika’nin dogusunda tanenli cesitler, batisinda tanensiz cesitler
secilmistir. Bunun nedeni, tanede tanene ihtiyac olup olmadigi ile ilgilidir (savunma ve
korunma stratejisi).



Sorgum muikemmel bir bitki mi?

Tanen varsa, kuslar tohumu yememeyi tercih ediyor.

Tanen icerigi
yliksek sorgum
tanesi

hayvana
verilmeden
once suda
bekletilebilir.

0.1 mm - » ; 0.1 mm
— :



Sorgum mikemmel bir bitki mi?
Dhurrin ve hidrosiyanit asit (HCN) (diger adiyla prusik asit)

Dhurrin (siyanoglukozit), sorgum tohumunda ¢cok az miktarda bulur ve cogunlukla zararl
etkide bulunmaz. Tohumdaki dhurrin, tanen gibi etkide bulunmaz. Dhurrin, cimlenme ile etkin
hale donusur. Koleoptilden (¢cim kini) ilk yapragin ¢ikisi ve fotosentez baslamasiyla dhurrin
etkin hale gelir ve bitkideki konsantrasyonu artmaya baslar. Tohumda biriken tanen gibi,
dhurrin de bitkinin yapraklarinda birikmeye baslar. Amacg, bitkinin yesil aksaminin herbivor
(otcul) tarafindan yenmesini 6nlemektir. Ayni zamanda allelopatik etkisi de vardir (diger
bitkilere antagonistik etkisi) drnegin bugdaya...sorgumdan sonra bugday ekilirse bugday
tohumunun ¢cimlenmesinde disls beklenebilir mi?

Siyanur (HCN, hidrosiyanik asit veya hidrojen siyanit) aslinda sorgum bitkisi tarafinda
uretilmez. Bitkiye otcul veya bicme sekilde bir zarar verildiginde dhurrin, siyantre
donustiralur. Sorgum, taze olarak otlatildiginda bitkideki dhurrin, hayvanin sindirim
sisteminde siyanure donusdur.

Siyanirde toksik seviye: >500 ppm/kuru madde (hayvan besleme)

Dhurrin baska alanlarda kullanilabilir: Biyoherbisit gelistirme ?



Sorgumda HCN zehirlenmesine karsi ne yapilabilir?

Bitki boyu, 100 cm’ye ulasinca otlatma yapilabilir fakat sorgumda otlari soldurarak vermek
her zaman daha guvenlidir. Bitki boyu, 100 cm’den daha az olursa ve otlatma yapilirsa
hayvanlarda HCN zehirlenmesi gorulur.




Seker sorgumda brix dlcim
Brix (%): Suda ¢6zlilmus kuru madde orani

Refraktometre ile brix olculir.
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Darilar
Kumdari, incidari, stiplirge darisi
Boza ve sira daridan yapilmaktadir.

Siracinin sahidi bozaci

Boza, darn irmidi, su ve sekerden lretilen bir kis icecegidir. Bilinen en eski Turk iceceklerinden biridir. GOnimazde
eski Osmanl cografyasi ile Orta Asya cografyasinin bazi kisimlannda yapilir. Balkan cografyasindan Tarkiye,
Kosova, Bulgaristan, Makedonya, Arnavutluk, Bosna-Hersek, Karadag, Sirbistan, Romanya gibi Glkelerde ve
Asya'dan Kazakistan, Kirgizistan kesimlerinde icilen bir icecekdir.

Boza, genelde ki aylannda icilir. Bozamin mevsimi 15 Eylll - 15 Mayis arasidir. Uygun sartlarda muhafaza edilirse
bozanin icilebilecek kivamini korududu sire 6 ya da 7 gundar. ¥r 1

Er7 s 2




Supurge darisi




Darilarin ata yurdumuzda yetistirilmesi
Kumdari (Panicum miliaceum)

Atalarimiz bugdaydan once dari ve geltik
yetistirmis olmal

Tanri daglarinin eteklerinde kumdari
tohumlari bulundu...Bugday tohumu?

https://doi.org/10.1007/s00334-020-00804-z
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Turkce’de dari lizerine sozler

ac domuz daridan ¢ikmaz

* anamin (babamin) 6lecegini bilseydim kulagi dolu dariya satardim
e arpa ektim, dari ¢ikt

* (birinin) ocagina incir (dar) dikmek (ekmek)

e dariunundan baklava, incir agacindan oklava olmaz

e darisi ... basina (darisi basina)

* dibine dari ekmek

* kelin medari olsa kendi basina olur

* serceden korkan dari ekmez



Hint mutfaginda sorgum ve darilar

Breakfast

Macaroni

Lunch

Snacks

Flakes chudwa Murukku



Baked foods

Sweets

Hint mutfaginda sorgum ve darilar

Rawa laddu

Biscuits Whole grain bread

Kheer with sorghum
noodles



