EKİM MAKİNELERİ

1.Ekim Tekniği ve Yöntemleri

                                    2.Ekim makinesi Çeşitleri

                                    3.Üniversal Ekim Makineleri

                                    4.Özel Ekim Makineleri

1.Ekim Tekniği ve Yöntemleri

Ekim İşlemi ve Tohum Çimlenmesini Etkileyen Faktörler

Ekim Nedir?

· Ekim; tohumun yeni bir bitki meydana getirmek üzere toprağa gömülmesi demektir.

·  Buna karşın çeşitli fideler ile fidanların toprağa yerleştirilmesine dikim adı verilir.

· Tarımsal üretimde toprak işlemeden sonra yapılan işlem ekimdir.

· Ekim ile bitkisel üretim süreci başlar. Bu süreç çeşitli aşamalardan yeni bir bitki ve sonunda yeni bir tohum oluşuncaya dek sürer.

Tohum Çimlenme İstekleri

· Uygun bir ekim işleminde;

· Sıkıştırılmış nemli tohum yatağına
· Toprak-tohum arasında boşluk olmayacak şekilde,
·  Birbirinden eşit ekim uzaklıkta,
·  İstenilen derinlikte yerleştirilir
· Üzeri granül iriliğinde toprakla örtülür.

· Aynı özellikteki tohumlar eşit büyüklükte birer yaşama alanı istediklerinden tohumun toprağa muntazam, eşit aralıkta ve eşit derinlikte ekilmeleri gerekir. 
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EKİM İŞLEMİNİN AGRO-TEKNİK ESASLARI
· Ekim tekniği açısından iki ölçüt önemlidir.
· Birincisi ekim derinliği,
· İkincisi ise birim alana düşen bitki sayısı ve buna bağlı olarak yaşama alanı büyüklüğü ve şeklidir.

· Ekim zamanı ise çimlenmeyi etkileyen önemli bir faktör olarak karşımıza çıkmaktadır.

1.Ekim derinliği
· Ekilen tohumun cinsi,
· Tohumun büyüklüğü
·  Tohumun çimlenme gücü
·  Tarlanın toprak koşulları
·  Topraktaki nem durumu
· Çevrenin iklim koşulları etkili olmaktadır.
2.Yaşama alanı ve ekim normu
· Her bitkinin gelişebilmesi için yeteri kadar ışık, hava, nem, sıcaklık, ve besin maddelerinin sağlayabilecek optimum bir yaşama alanına ihtiyacı vardır.
· Aynı özellikteki tohumlar eşit miktarda birer yaşama alanı istediğinden, tohumun tarlaya
· Düzgün bir dağılımla ve
· Her iki yönde eşit aralıklarla ekilmesi gerekir.
Ekim makinesi yönünden tohumların özellikleri
· Tohumun uzunluk, genişlik, kalınlık ve küreselliği
· Bin dane ağırlığı (g/1000dane)
·  Tohumun hacim ağırlığı (kp/dm3)
· Tohumun yığılma açısı
· 1 cm3 deki dane sayısı
·  Tohumun bir delikten serbestçe akma yeteneği
Ekim yöntemleri

1.Serpme Ekim Yöntemi
· Serpme ekim, tohum ekiminde kullanılan en eski bir yöntemdir.
·  Halen ülkemizde ve diğer birçok ülkede bu yöntem uygulanmaktadır.
·  En basit şekliyle serpme ekim, ekici denilen işçiler tarafından önlerine bağlanan veya asılan bir torbadan tohumların, avuç avuç alınıp toprağa saçılması şeklinde uygulanır.
· Tohumlar daha sonra karasaban veya tırmıkla kapatılmaktadır.
Makine ile Serpme Ekim
· Serpme ekim özellikle yonca, çayır otları, yeşil gübre olacak bitkiler gibi sık ekilen bitkiler ile makine kullanma imkânı olmayan (örneğin çamura çeltik ekimi gibi) şartlarda uygulanabilir.
· Serpme ekim geniş çapta yapıldığında bu iş için santrifüjlü dağıtıcılar, helikopterler veya uçaklar kullanılmaktadır.
Serpme Ekimin Sakıncaları
· Serpme ekimde tohumların tarla yüzeyinde dağılmaları düzgün değildir.
· Birim alana düşen tohumun dağılımı ve yaşama alanı büyüklükleri tamamen tesadüflere bağlıdır.

·  Kesekli tarlalarda ve rüzgârlı zamanlarda tohumlar yer yer kümeleşip yer yer de seyrek alanlar meydana getirir.

· Tohum aynı derinlikte ekilmez.

· Ekim derinliği kapatmada kullanılan alete bağlı olarak büyük farklılıklar gösterebilir.
· Daha sonra tırmık ve kültivatörle kapatılsa bile bir kısmı yüzeyde bir kısmı da çok derinlerde kalır.
·  Yüzeyde kalanlar kurur, çimlenemez ya da kuşlara yem olur.
·  Çok derinlerdekiler ise çimlenip tarla yüzeyine çıkmazlar.
· Normal olarak çimlenebilen tohumlarda aynı zamanda yüzeye çıkamadıkları için bitkilerin olgunlaşma zamanı da farklı olacaktır.

· Farklı derinlik, tohumlarla çimlenme, büyüme ve olgunlaşma devrelerine etki eder.
· Özellikle olgunlaşma evresinin farklı olması hasat işlemlerini de güçleştirir.

· Ayrıca bütün bu sakıncalar nedeniyle serpme ekimde diğer ekim yöntemlerine oranla %25-30 daha fazla tohumluk kullanma zorunluluğu vardır.

2.Sıraya Ekim

· Tohum serpme olarak değil de sıraya ekildiği zaman; bütün çıkışlar aynı zamana rastlar, en uygun yetişme ortamı sağlanmış olur.

·  Sıralar istenildiği genişlikte tutulabildiği için çapa ve mücadele işleri makine ile kolayca yapılabilir.

Kesiksiz Sıra Metodu

· Bu ekim nöbetine göre tohumlar 10-20 cm aralıklı ve birbirlerine paralel sıralar halinde ekilebilirler.

· Açılan çiziye tohumlar kesiksiz olarak dökülür.

·  Fazla yaşama alanı istemeyen hububat, yem bitkileri bu metotla ekilirler.

· Bitkinin beslenme alanı dikdörtgendir.

Eşit Aralıklı Tek Dane Ekim Nöbeti

· Çapa bitkilerinde ekim sıravari olarak yapılmaktadır.

· Pamuk, ayçiçeği, mısır gibi çapa bitkilerini geniş sıra aralıklarına ekimi yapılırken sıra üstü mesafelerini eşit tutarak seyreltme işlemini ortadan kaldıran ekim metodudur.

· Sıravari ekimde sıralar arası ve sıralar üzeri mesafeler eşit olması bitkinin gelişmesi için eşit yaşama sahası sağlamak açısından en ideal olanıdır.

· Pnömatik ve mekanik tek dane ekim makineleri kullanılır.

· Eşit aralıklı tek dane ekim metodunda sıra üstü mesafeleri eşit olduğundan seyreltme işlemi de oradan kalkmaktadır.
·  Bu şekilde ekim yapabilmek için özel (mekanik ve pnömatik) tek dane ekim makineleri kullanılır.

Pnömatik ekim makinelerinin üstünlükleri

· Mekanik hassas ekim makinelerinde ekici düzenlerindeki yuva veya delik ile farklı tohum büyüklüğü arasında tam uyuşma olması gereklidir. Kalibre edilmiş tohum kullanmak gerekir.

· Pnömatik makineler ile aynı tohumun değişik formları için ekici çark değiştirmeye gerek kalmadan ekim yapılabilmektedir.

· Pancar, mısır, fasulye, bezelye, ayçiçeği gibi çeşitli kültürlere ait tohumların aynı makine ile ekmek mümkündür.

2.EKİM MAKİNESİ ÇEŞİTLERİ

Ekim Makineleri

· Ekim makineleri tohumları

· İstenilen miktar
· İstenilen sıra arası ve
·  İstenilen derinlikte

· Önceden hazırlanmış tohum yatağına bırakan ve gömen makinelerdir.

                                        [image: image5.png]Ekim Makineleri






[image: image6.png]Ekim Metoduna Gore




   [image: image7.png]Giig Kaynagina Gore




 [image: image8.png]Yaptigiise Gore




 [image: image9.png]Kullaniima Amacina
Gore





[image: image10.png]-Serpme ekim mak.
-Siraya ekim mak.




 [image: image11.png]-Insan gucu ile gal.
-Hayvan gucd ile gal.
-Traktor gticu ile cal.




 [image: image12.png]-Basit ekim mak.
-Kombine ekim






[image: image13.png]Universal Ekim Mak.




                      [image: image14.png]Ozel Ekim Mak.





                                          [image: image15.png]Universal Ekim Makineleri






[image: image16.png]Mekanik Universal Ekim Mak.




 [image: image17.png]Santrifij Universal Ekim Mak.




 [image: image18.png]Helezonlu Universal Ekim Mak.




 [image: image19.png]Pnomatik Universal Ekim Mak.





                                [image: image20.png]Ozel(Tek Dane) EkKim
Makineleri






[image: image21.png]Mekanik




                                                               [image: image22.png]Pnomatik






[image: image23.png]Siraya ekim yapanlar




        [image: image24.png]Yuvaya ekim yapanlar




                   [image: image25.png]Hava Basingh




        [image: image26.png]Hava Emigli





Mekanik Üniversal Ekim Makineleri

· Sandık genişliği = İş genişliğidir.

· Tohum dikey veya hafif eğimli tohum borusundan serbest hareketle düşer.

· Tohum sandığı kapasitesi sınırlıdır. (90-120 lt/m iş genişliği)

· Maksimum 5 metrelik iş genişliği için tek makine uygundur.

· Merkezi ekici düzenden ekici ayarlara kadar basınçlı hava ile taşıma.

· Ekici düzen için tekerlekten hareket alan yuvalı çark, kuyruk milinden hareket alan vantilatör.

· Tohum tankı kapasitesi 900 lt.

· 7,5m ye kadar iş genişliği. (*)

· Mineral gübre dağıtma için de uygundur.

1.Mekanik Üniversal Ekim Makineleri Parçaları

· Ekim makinesinde; tohum sandığına konulan tohum tabii akış ile ekici makaralara kadar gelir.

· Ayarlanan miktarda tohum, ekici makaralar vasıtası ile tohum borularına oradan da ekici ayaklara ulaştırılır ve gömülür.

      1. Markör (çizek) değiştirme kolu                                    2. Kaldırma ve indirme düzeni

       3. Tohum sandığı                                                                4. Hareket veren teker

       5. Ekme düzeneği                                                                6. Tohum boruları

       7. Ekici makaralar                                                                8. Tohum yatağını kapatan tırmık

        9. Ekici ayak

Parçaları

1.Tohum Sandığı

· Malzeme: Metal veya PVC
· Kapasitesi: 110-170 lt/m iş genişliği
·  Boşaltma: Boşaltma klapesi yardımıyla olmaktadır.

2.Ekme Düzeneği
· Depoya konulan tohum, karıştırıcı milin dönü hareketiyle ekici makara üzerine sevk edilir.
· Ekici makaraların dönü hareketiyle tohumlar tohum borusuna düşürülürler.
·  Ekici makaralara gelen tohum miktarının akışı yaylı bir klape ile sınırlandırılır.
Ekme Düzeneği-Ekici Makara

· Oluklu tip, dişli tip, içten kertikli bilezikler ve üniversal tip olarak değişik şekillerde imal edilir ve kullanılırlar.

Ekme Düzeneği-Üniversal Ekici Makara

· Oluklu makaraların olukları üzerine kanallar açılarak üniversal tipte ekici makaralar yapılmıştır. Bu makaralar ufak ve iri taneli tohumları daha hassas ekebilirler.

3.Tohum Miktarı Ayar Düzeneği

· Atılacak tohum miktarının ayarı makaranın yuvası içinde sağa-sola hareket ettirilmesiyle yapılır.

· Her makaranın eşit miktarda tohum atması tohum hücresinde makara boyunun aynı olmasıyla sağlanır.

· Dişli tip makaralara sahip ekim makinelerinde tohum miktarı ayarı dişli kutusundan makaraların dönü sayısı arttırılıp-azaltılarak yapılır.

 4.Ekici Ayaklar

· Tarlada çizi açarak tohumu istenilen derinlikte eken parçalardır.

· Tohum borularının alt uçları ekici ayakların üst kısmına bağlanır.

· Günümüzde değişik toprak şartlarına göre çeşitli ekici ayak tipleri geliştirilmiştir.

Ekici Ayakların Bastırma Kuvveti Ayarı

· Ekici ayaklar üzerinde bulunan gerdirme yayları (1.2.3.4) ve gerdirme delikleri (A,B,C) yardımıyla ekici ayağın toprağa yaptığı bastırma kuvveti (F) azaltılıp çoğaltılabilir. Bu suretle de tohumun ekim derinliği ayarı yapılmış olur.

· Son zamanlarda sürücü mahallinden ekici ayakları hidrolik kumanda ile de ayarlanabilmektedir.

Taşıyıcı (Hareket İletim) Tekerleği

· Ekim makinelerinin tüm organlarını taşıyan genellikle lastik olan bu tekerler aynı zamanda ekme düzenine hareket aktarırlar.

Tohum Boruları

· Tohum boruları çelik saçtan, plastikten veya kauçuktan imal edilmektedir.

· Değişik şekilleri vardır:

· Helezonik

· Teleskopik

· Hunili

· Kauçuk 
Tohum Yatağını Kapatan Parçalar

· Tohum toprağa bırakıldıktan hemen sonra gömücü ayaklar tarafından kapatılmalıdır.

· Normal olarak gömücü ayaklar bu kapatma işini yaparlar ancak ekimi garantiye almak için toprak şartlarına ve gömücü ayak şekillerine göre, kapatan örten parçalar kullanılmalıdır.
· Yuvarlak zincir halkası şeklinde olan kapatıcılar özellikle tohum yatağını biraz geniş açan gömücü ayaklarla, diskli gömücülerle kullanılmalıdır.

· Bantvari ekim yapan makinelerde de yaylı özel kapatıcılar yapılmıştır. 
5.Markör (çizek)

· Ekim makinesi ile ekim yaparken sıra aralarının eşit olması arzu edilir.

· Makinenin her gidiş ve gelişinde sıra arası değişmemelidir.

· Bunun için ekim makinelerinde markör veya çizek adı verilen parçalar kullanılır.

· Markörler genellikle markör kolunun ucuna takılmış bir disk veya sivri uçlu demirden yapılmıştır.

· Kol boyu uzatılıp kısaltılabilir.

6. Markör (çizek) değiştirme kolu

· Markörler sağ ve sol tarafta olmak üzere iki adettir. Gidişte biri dönüşte diğeri kullanılır.

· Çekilir tip ekim makinelerinde markör bir ip veya çelik bir telle sürücü tarafından elle indirilip kaldırılır.

· Açılan çizilerin belirgin olması gerekir. Bunun içinde, çizi açan diskin yönü değiştirilerek ayar yapılır.

· Askılı tip ekim makinelerinde markörlerin indirilip, kaldırılması üst bağlantı koluna bağlı olarak otomatik yapılır.

  7. İz Kabartıcılar

· Ekim için hazırlanan tarlanın yüzü yumuşak ve kabarıktır.

· Ekim esnasında gerek traktör arka tekerlekleri, gerekse ekim makinesinin tekerlekleri tarlayı bastırır ve bunlara düşen tohumlar normal gelişemezler.

· Bunun için traktör teker iz genişliğine göre bir veya iki adet iz kabartıcı parça, ekim makinesinin önüne ana çatıya, yaylı tırmık veya kazayağı şeklinde ayarlanabilir olarak bağlanmıştır.

  8. Boşaltma Düzeni

· Ekim makineleri gerek ekim ayarı yapılırken, gerekse tarlada ekim sonrası depoda kalan tohumluk ve gübrenin kolaylıkla boşaltılması için tohum sandıklarının altına boşaltma olukları konulmuştur.

· Bir kolla boşaltma işi rahatlıkla yapılır.

· Bazı ekim makinelerinde de sabit olmayan boşaltma kapları kullanılmaktadır.

 9.İlave Parçalar

· Ekim makinelerinden daha iyi sonuç almak için makineye bazı ek parçalar ilave edilmektedir

· Bunlar;

· Dekar Sayacı
· Ekim Normu Kontrol Kabı
· Baskı Tekerlekleri
· Yedek Tohum Kutusu
· Toz ilaçlama Düzeni
· Ek Ağırlıklar Gibi Parçalardır.

2. Üniversal Ekim Makineleri Ayarları

· Hububat ekim makinelerinde önemli olan ayarlar şunlardır;

· Paralellik Ayarı

· Sıra Arası Ayarı

· Çizek (Markör) Ayarı

· Ekim Normu Ayarı
 2.Sandıklı Ekim Makineleri Ayarları

 1.Paralellik Ayarı

· İyi bir ekim için, ekici ayakları yere eşit derecede temas etmeleri ve tohum sandığının da yere paralel olması gerekir. 

· Bu durum ekim derinliğini de etkiler. Ön ve arka sıradaki ayaklar eşit derinlikte tohumu ekemezler.

· Çekilir tip ekim makinelerinde,

· Ön-arka paralellik ayarı traktöre bağlanırken bağlantı kafasından yapılır. 

· Ekim makinesi uygun bir çeki yüksekliğinde bağlanmalıdır.

· Sağ-sol paralellik ayarı ise lastik havalarının eşit olmasıyla sağlanır.

 2.Sıra Arası Ayarı

· Ekim makinelerinde ekici ayak sayısı belirlidir (14.16.18 gibi).

· Ayar, ekici ayakların eşit sayıda ekim yapması için bağlı bulundukları şasi üzerinde kaydırılarak yapılır.

· Bu ayarın dışında gerektiğinde daha geniş aralıklarla ekim yapılacaksa, ekici ayak sayısı eksiltilir ve tohum borusu da kapatılır.

· Ekim makinelerinde iş genişliğine göre tohum hücresi ve ayak sayısı belirlidir.

3.Çizek (markör) Ayarı

· G: Ekim makinesinin iz genişliği,

· İ: Ekim makinesinin iş genişliği,

· S: Hububat için bir sıra arası mesafe,

· T: Traktör ön tekerlekleri arası mesafe,

· Mu: Ekim makinesinin en dış ekici ayağından itibaren açılacak markör uzunluğu mesafesi,

· G=İ-S

· Mu= (G-T) /2+S

Örnek:

 İş genişliği 3 m olan 21 ekici ayaklı ekim makinesi ile buğday ekilmek isteniyor.

Traktörümüzün ön tekerlekleri arası mesafesi (iç yanaktan iç yanağa) 1.50 m olduğuna göre ilk ve son ekici ayaklardan itibaren kaç cm açılmalıdır ki ekim süresince tüm sıra araları eşit olsunlar?

Bilinenler;

· İ= 3 m= 300 cm

· T= 1.5 m = 150 cm

· S=14 cm

· Ekici ayak sayısı =21

İstenen;

· Mu=?

· Mu= S + A

· G= İ – S = 300 – 14 = 286

· Mu= (G-T) / 2 + S

· Mu= (286 – 150) / 2 + 14

· Mu= 68 + 14

· Mu= 82 cm

· Hesaplanan bu değer kadar her iki taraftaki markörle ilk ve son ayaktan itibaren açılarak sabitlenir.

4.Norm Ayarı

· Birim alana atılması gereken tohum miktarının makinede ekici düzenle ayarlanarak toprağa ekilmesi işlemine ekim normu ayarı denilmektedir.

· Birim alana atılacak tohum miktarına göre ekim makinesini ayarlamak için makinelerin bakım-kullanma kitaplarından veya ekim tablolarından yararlanılır.

· Bu konuda geliştirilmiş değişik ayar yöntemleri vardır. Bunlardan bir örnek verme yerine bu ayarın kitaba bağlı kalmadan kontrollerin nasıl yapılacağını bir örnekle anlatalım.

· Bunun İçin;

· Ekim makinesinin iş genişliği = İ

· Ekim makinesinin teker çevresi = Ç

· Dekara atılacak tohum miktarı = TM değerlerinin bilinmesi gerekir.

· İş Genişliği

· İş genişliği (İ) = Ayak sayısı (n) x Sıra arası mesafe (s)
· Örnek;
· Ayak sayısı (n) = 17
· Sıra arası mesafe (s) =15 cm olan bir ekim makinesinde,
· İş genişliği (İ)=Ayak sayısı (n) x Sıra arası mesafe (s)

· Teker Çevresi

· Teker çevresi = 2 x 3,14 x r formülünden hesaplanabileceği gibi teker çevresi ip veya şerit metre ile pratik olarak teker üzerinden ölçülerek de bulunabilir.

· Dekara Atılacak Tohum Miktarı

· Bu daha önceki yılların verdiği tecrübe ile çiftçi tarafından bilindiği gibi en doğrusu Tarımsal Araştırma kuruluşlarınca o bölge için tespit edilen ve tavsiye edilen miktarda olmalıdır.

Ekim Makinesinin İş Genişliği = (İ)

Ekim şartlarına uygun olarak ekim makinesinin ekici ayak sıra arası mesafeler ölçülür (n) ve ekici ayak sayısı  (m) da bilinirse ekim makinesinin iş genişliği (B) hesaplanır.

Ekim Makinesinin Teker Çevresi = Ç

· Makine tekerleği bir devirde πD kadar yol alır ve πDB alanına eker.

· Uygulamada hatayı azaltmak amacı ile makinenin ayarlanması makine tekerleğinin 20 devrine göre yapılır.

2.Ekim Makineleri Ayarları 

Ekim normu hesabı

· Birim alana atılacak tohum miktarına ‘’Ekim Normu’’ denir.

· Ekim normu; İklim şartlarına, bitki çeşidine, tohumluk özelliklerine ve ekim yöntemine göre değişir.

· Ekim normunun belirlenmesinde tohumun saflık derecesi ile sürme gücü de hesaba katılmalıdır.

Q = hw / 1000 SC                  Q: Ekim Normu (kg/da)

                                               h: Birim alanda istenilen tohum miktar (adet/m2)

                                               w: Bin dane ağırlığı (Gram)

                                               s: Tohumluğun safiyeti (%)

                                               c: Tohumun çimlenme gücü (%)

Örnek: Ekilecek tohumluğun en iyi şekilde gelişmesi için 1 m2 de 400 adet olması gerekmektedir. Bu tohumluğun sürme ( çimlenme) gücü % 90,saflık derecesi % 95 ve bin dane ağırlığı 50 gram ise bu tohumluktan dekara ne kadar ekilmelidir?

Q = hw / 1000 SC                   Q: Ekim Normu (kg/da)

                                               h: Birim alanda istenilen tohum miktar (adet/m2)

                                               w: Bin dane ağırlığı (Gram)

                                               s: Tohumluğun safiyeti (%)

                                               c: Tohumun çimlenme gücü (%)

Q = (400 x 50) / 1000 x 0.90 x 0.95 = 23.4 kg/da

Atölyede Pratik Olarak Norm Ayarı 

Örnek :

· Dekara atılacak tohum miktarı = 16kg

· Ekim makinesinin iş genişliği = 3.00mm

· Teker çevresi = 2.50m ise ,

· Tekerin bir dönüşünde ekilen alan = 3.00 x 2.50 = 7.5m2

· Tekerin bir defa döndürülmesi ile doğru sonuç alınamayacağı için en az 20 turda (veya bunun 3.3 katı olabilir.) Ekilecek olan alan = 20 x 7.5 = 150m2

1 Dekar = 1000m2 ye                   16 kg tohum atılacağına göre 

150m2 ye                                        X kg tohum atılması gerekir.

                         X = (150 x 16 ) / 1000 = 2.4kg

Ekim Makineleri Ayarları

· Ekim makinesi düz bir alana çekilir.

· Altına branda ya da naylon çekilir.

· Ekici ayaklar branda üzerine indirilir.

· Sandığa tohum konur, tohum kapakları açılır.

· Ekim makinesi ayar kolu dekara 16 kg atacak duruma getirilir

· Ekim makinesi tekeri, rahatlıkla döndürülecek kadar kaldırılır. Tozlanır veya krikoda düşmeyecek şekilde emniyete alınır.

· Tekerlek, normal olarak tarladaki çalışma durumunda, duraklamadan 20 devir çevrilir.

· Brandaya dökülen tohum tartılır 2.4 kg bulunursa ayarlar doğrudur.

· Tohumluk az veya çok dökülürse, ayar kolundan tekrar ayarlanıp, deneme tekrar ayarlanıp deneme tekrarlanmalıdır.

2.Ekim Makineleri Ayarları

Norm Ayarı Yaparken…
· Şekilde görülen (H) kolunun sağa sola hareket ettirilmesi ile ekici makaralarının tümü yuvalarında aynı anda ve aynı miktarda hareket ederek aktif alanları (tohumu taşıyan yüzeyleri) azaltılıp-çoğaltılır.

· Dolayısıyla dekara atılacak tohum miktarı da azaltılmış veya çoğaltılmış olur.

· Tohumun büyüklüğüne göre şekilde görülen (K) klapesinin açıklık ayarı yapılmalıdır. Küçük taneli tohumların  (soğan, kolza, yonca vb.) ekiminde bu açıklık daha dar, büyük taneli tohumların (Fasulye, nohut) ekiminde bu açıklık daha geniş tutulmalıdır. Bu ayar iyi yapılmazsa ya tohum kırma ya da tohumların birden Tohum hazinesine boşalmasına ve dekara daha fazla tohum atılmasına neden olur.

· Ekici makaraların dönü sayılarının bir dişli kutusu veya makaralara hareket veren dişlilerin yer değiştirmesi suretiyle azaltılıp çoğaltılmasıyla dekara atılacak tohum miktarı ayarı da azalmış olur.

· Depo tohum çıkış kapakları açıklığı tohumluğun büyüklüğüne göre ayarlanmalıdır.

· Örnek olarak yandaki ve alttaki şekillerde bu açıklıkların nasıl olacağı gösterilmiştir.

  - a. Tam açık,

       . İri taneli baklagil tohumları için 

          -b.  Yarı açık,

      . Küçük taneli yonca tohumları için,

  -c. Az açık,

      . Çok özel ve hafif tohumlar için, çim tohumu,

  -d. Kapalı tohum,

      . Sıra arası mesafesi ayarlanırken köreltme amacıyla kullanılabilirler.

2.Ekim makineleri Ayarları

Derinlik ayarı

· Tohumluğun ekim ayarı çimlenme ve gelişme için son derece önemlidir.

· Derine ve yüzeye atılan tohumluk gelişemez, ekimden beklenilen sonuç elde edilemez. Verim düşmesi olur.

· Tohum kendi boyunun 3-4 misli derinliğe

· Örneğin buğday da 2-4 cm ye ekilmelidir.

· Ekim makinelerinde derinlik ayarı genel olarak yaylı baskı sisteminden yapılmaktadır.

· Baskı yaylarının boyları uzatılıp kısaltılmakta ve bir pimle tespit edilmektedir.

2. Sandıklı Ekim Makineleri Ayarları

Derinlik ayarı

· Ayrıca derinlik ayarı, ayakların bağlı bulunduğu kiriş bir ayar kolu ile döndürülerek de yapılmaktadır.

· Ancak doğru ayar için, ayakları kirişe bağlayan kelepçelerin aynı hizada olmaları gereklidir.

2. Sandıklı Ekim Makineleri Ayarları

Kademeli İz Bırakıcı Ayarı

· Ekimden sonra gübreleme ve onu takiben gelen ilaçlama işlerinde etkili olan tarlada traktör tekerlerin altında kalan ürün ezilmekte ve zarar gerek görmektedir.

· Hem bu zararı önlemek, hem de tarlada tekerlerin altında çiğnenen alanları en alt düzeye indirmek için kademeli iz bırakma sistemi geliştirilmiştir.

· Buna göre ekim gübreleme ve ilaçlama makinelerinin iş genişlikleri birbirinin katları olarak seçilmektedir.

· Böylece zamandan sağlandığı gibi fazla gübrenin ve ilacın tarlaya atılması söz konusu olmadığı için gübre ve ilaçtan büyük tasarruf sağlanır.

· Tarla boyunca ekilmemiş alanların kalması verimde herhangi bir düşmeye neden olmamaktadır.

· Ekimde traktörün geçtiği izlerden her dört seferde bir gübreleme sırasında traktör tekrar geçecektir.

· Bunun için ekimin ilk başlangıcında yani üçüncü geçişte ondan sonraki geçişte ekim makinesinin teker arkalarına gelen tohum hücrelerinin ağzının kapatılması lazımdır.

· Bu iş sürücü tarafından geçilen izler sayılarak el ile yapıldığı gibi otomatik bir düzenle kaçıncı geçişten sonra sürgülerin kapatılacağı ayarlanabilmektedir.
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Pnömatik Ekim Makinelerinin Üstünlükleri

· Ekici düzen değiştirmek sizin sadece transmisyon düzenindeki dişliler değiştirilerek değişik sıra üzeri aralıklarında ekim yapma imkânı vardır. 

· Mekanik sistemde çalışma hızı arttıkça yuvalara tohumun girmeme riski de vardır.

· Pnömatik sistemde bu risk az olduğundan yüksek hızda çalışabilmektedir.

· Mekanik sistemli tek tohum eken makinelerde sıra üzeri mesafelerdeki doğruluk oranı %78 civarında kalırken pnömatik sistemlilerde bu oran %86’ya çıkmaktadır.

Ekici Ünite Parçaları

1. Ekici plaka yuvası 

2. Ekici plaka

3. Vakumlu havanın geldiği boru

4. Tohum haznesi

5. Üst sıyırıcı

6. Sıyırıcı ayar skalası

7. Alt sıyırıcı

8. Vakumun sıfır olduğu kanal

9. Tohum yatağı

10. Opti-elektronik algılayıcı

Temel Parçalar

1.Aspiratör

2.Ekici delikli plaka ve sıyırgılar

3.Ekici ayak

4.Baskı tekerleri

5.Hareket iletim düzeni

Pnömatik Ekim Makinesinde Ayarlar

1.Ekim Normu Ayarı

· Pnömatik ekim makinelerin de ekim normu için sıra üzeri mesafe ayarı yeterlidir.

· Sıra üzeri mesafe iki şekilde ayarlanır

· Ekici diski değiştirmek suretiyle ekici ünitedeki delikli diski üzerinde daha fazla delik bulunan diskle değiştirirsek sıra üzeri mesafe daha az olacaktır tersi durumda yani delik sayısı azaldıkça sıra üzeri mesafe daha fazla olacaktır. Bu yöntem fazla kullanılmaz.

· Transmisyon oranını dolayısı ile ekici çarkın birim zamandaki dönüş hızını değiştirmek suretiyle sıra üzeri mesafe ayarlanır.

· Sıra üzeri uzaklık ekici ünitenin depo kapağındaki ayar çizelgesinden yaralanılarak yapılmaktadır.

· Seçilen diskin delik sayısına ve istenilen sıra üzeri mesafeye göre çizelgeden bulunan tekerlek ve hareket miline takılacak dişleri bularak yerlerine takılır.

· Bu şekilde sıra üzeri uzaklık ayarlanmış olur.

2.Vakum Ayarı

· Tohumların büyüklüğüne bağlı olarak delikli ekici plaka üzerinde tutunmalarını sağlayacak vakum değerleri sağlanmalıdır.

	Ürün
	Vakum Değeri(mbar)



	Mısır
	50-70

	Fasulye
	70-90

	İri Fasulye
	90-100

	Ay çiçeği
	40-60

	Soya Fasulyesi
	30-50

	Pancar
	30-40


Tablo: 1

Vakum Ayarının Kontrolü

· Aspratör’e bağlanmış bir vakum göstergesi bulunmaktadır.

· Makinenin kullanma kitabından ekilecek tohum için uygun vakum değeri bulunarak traktörün 540 d/d kuyruk mili devrinde vakum klapesi ile bu ayar sabitlenir.

· İşe başlamadan önce aspratör kayışının gerginliği mutlaka kontrol edilmelidir.

· Başparmakla bastırıldığı zaman 1-2 santim esneyecek şekilde olmalıdır.

Vakum Sabit Olmalıdır

· Tarlada ekim yapılırken uygun vakum değeri bulunarak traktör el gazı ile bu ayar sabitlenir ve dönüşlerde gereken kısa süreli gaz kesmeleri dışında hep bu motor devri ile ekim işlemi tamamlanır.

· Ekim makinesi tarla başı dönüşlerinde kaldırıldığı zaman kuyruk mili hareketi kesilmemelidir. Eğer kesilecek olursa ilk bir iki metre ekilmeden gidilecektir.

3.Sıra Üzeri Ekim Düzgünlüğünün Kontrolü

· Makineye tohum konduktan sonra traktör kuyruk milinden hareket verilerek aspratör çalıştırılır ve vakum kontrol edilir.

· Makine hidrolikle biraz kaldırılır.

· Tarladaki ilerleme hızına uygun olarak ekim makinesinin ekivi çarkına hareket ileten tekerleği döndürülür.

· Bu durumda ekici çarkın tüm hücrelerine birer adet tohum vakum ile tutulmuş olmalıdır.

· Sıyırıcı kolları disk deliklerinde bir tohum bırakacak şekilde ayarlanır.

· Tekerin çevrilmesi işine ekici çark 5 tur yapıncaya kadar devam edilir böylece tohumların düzenli şekilde düşüp düşmedikleri kontrol edilir.

· Bu ayar durumunda iken işlenmemiş sert toprak zeminin de 20-30 metre kadar gidilir.

· Toprak yüzeyine bırakılan tohumlar kontrol edilerek tohumların istenilen sıra üzeri mesafede düşüp düşmedikleri kontrol edilir.
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Tablo: 2
4.Kullanılacak Tohum Miktarının Bulunması

· Pnömatik ekim makinelerinde sıra arası ve üzeri mesafe ayarları ile ekim normu ayarı yapılmış olmaktadır. Ayrıca bir kg/dekar olarak ekim normu ayarı yapılmasına ihtiyaç yoktur.

· Ancak dekara atılacak tohum miktarının bilinmesi çiftçinin satın alacağı tohum miktarını bilmesi bakımından önemlidir.

· Ayrıca bir dekarda kullanılan tohum miktarının bilinmesi makinenin tohum sandıklarının ne zaman boşalacağının tahmin etmemizi sağlar.

· Tohumlar tek tek ekildiği için dekarda kullanılacak tohum sayısı yukarıdaki tablodan bulunabilir.

· Ekilecek tohumun 1000 dane ağırlığı da belli olduğuna göre bir dekar için ne kadar tohum sarf edileceği basit bir orantı ile bulunabilir. 

· Örneğin;

· Sıra arası 70 cm.

· Sıra üzeride 20 cm. ekim yapılacaksa

· Toblodan dekara 7143 adet tohum gerektiği bulunabilir.

· Ekilecek tohumun 1000 dane ağırlığı da 300 gram olursa 

1 dekarda gerekli tohum miktarı

1000 dane                                            300 gram olursa

7143 dane
x gram olur

X= (300x7143)/ 1000 = 2142 gram olur.

Ekim Makinesinin İşe Hazırlanması

1. Sıra arası ayarı,

2. Makinenin traktöre bağlanması

3. Ön arka paralellik ayarı,

4. Sağ sol paralellik ayarı,

5. Derinlik ayarı,

6. Markör ayarı,

1. Sıra arası mesafe ayarı

· Sıra araları ekimden sonra yapılacak bakım işleri için traktörün sıra aralarına girebileceği ve traktör iz genişliklerine uygun olacak şekilde ancak bitkilerin isteklerine göre ayarlanmalıdır.

· Ekilen sıralar hiçbir zaman traktör tekeri tarafından çiğnenmemelidir.

· İki ekici ünitenin gömücü ayakları arasındaki mesafe ekici ünitelerin tohum sandığı genişliğinden daha dar yapılamaz.

· Çatı üzerine kaç adet ekici ünite bağlanabileceği ise sıra arası mesafelere bağlıdır.

· Ekim makinelerinde ekici üniteler bağlantı çatısı üzerinde sağa sola kaydırılarak sıra arası mesafeler ayarlanır.

Ünite sayısı tek ise

· Ekici üniteler çatı üzerine bağlanırken ortadan kenarlara doğru bir sıra takip edilir.

· Bunun için önce bağlantı çatısının tam orta noktası tespit edilir.

· Çatının tam ortasına bir ünite bağlandıktan sonra diğerleri verilen aralıklara göre ortadakinin ssağ ve soluna bağlanırlar.

 Ünite sayısı çift ise

· Ekici üniteler çatı üzerine bağlanırken yine ortadan kenarlara doğru bir sıra takip edilir.

· Bunun için önce bağlantı çatısının tam orta noktası tespit edilir.

· Çatının işaretlenen orta noktasından sıra arası mesafenin yarısı kadar sağa ve sola işaretlenir. Buralara birer ünite bağlanır.

2. Makinenin traktöre bağlanması

· Askılı tip ekim makineleri traktörün 3 nokta askı düzenine bağlanır.

· Bağlamada sırası ile 

· Önce traktörün ayarsız olan sol bağlantı koluna makinenin sol muylusuna,

· Daha sonrada sağ bağlantı koluna sağ muylusuna takılarak emniyet pimleri ile bağlantı tespit edilir.

· En son traktör üst bağlantı kolu makinenin bağlantı kafasında ki deliğe bir pim ile bağlanır.

3. Ön-Arka Paralellik ayarı

· Makinenin yanından bakıldığında ise ön-arka yöndeki parelelliğinin iyi olup olmadığı anlaşılabilir.

· Askılı tip ekim makinelerinde ön-arka yöndeki paralellik üst bağlantı kolundan yapılır.

· Üç nokta bağlantı sistemindeki üst bağlantı kolu uzatıldıkça makine arkaya doğru, kısaltıldıkça öne doğru yatar.

4. Sağ-Sol Paralellik ayarı

· Makinenin arkasından bakıldığında sağ-sol yöndeki paralelliğin iyi olup olmadığı anlaşılabilir.

· Sağ-sol yöndeki paralellik ise traktörün alt bağlantı kollarına ayarlı askı koluna ile aşağı yukarı almakla yapılır.

· Bazı tip özel ekim makinelerinde paralellik ayarını kontrol etmek üzere özel göstergeler vardır.

5. Ekim derinliği ayarı

· Ekici ünitenin arkasında hem baskı hem de destek görevini yapan teker ile ekim derinlik ayarı yapılmaktadır.

· Bu teker yerden aşağı veya yukarı alındığında buna bağlı ekici ünitede aşağı yukarı alınacağından ekici ayağı toprağa batma derinliği değiştirilmiş olur.

· Tekerin aşağı alınması ile yüzlek ekim, yukarı alınmasıyla da derin ekim yapılmış olur.

6. Markör(Çizek) ayarı

· Tarla içinde ki gidiş ve dönüşlerde ekilmemiş boş alanların olmaması için markör ayarı yapılmalıdır.

· Markör ekim makinesinin her iki yanında bulunan ve dönüşte ekilecek tarafa belirli ölçüde açılarak, gidişte bir çizgi çizen ve dönüşte traktör ön tekerinin bu çiziyi takip ederek gitmesi halinde sıralar arasının tüm tarla genişliğince aynı olmasını sağlaya parçadır.

· Markörün gidişte çizdiği çizgi dönüşte traktör ön tekerleri ile çok iyi şekilde takip edilmelidir.

· Markör uzunluğu son ekici ayaktan itibaren hesaplanır ve açılır.

        Mu=(G-T)/2+s

        G: Ekim makinesi iz genişliği( ilk ve son ayaklar arası mesafe)(cm)

         T: Ön tekerler iz genişliği(cm)

          s: Sıra arası mesafe(cm)

Örnek:

· İlk ve son gömücü ayakların arası(ekim makinesinin iz genişliği) 240 cm. olan ekim makinesinde sıra araları 80 cm. ve ön tekerler iz genişliği 130 cm. ise markör uzunluğu ne olmalıdır?

· Mu= (G-T)/2+s

· Mu=(240-130)/2+80

· Mu=55+80

· Mu=135 cm bulunur.


DİKİM MAKİNELERİ

                                      1.Fide Dikim Makineleri

                                      2.Fidan Dikim Makineleri

                                      3.Çukur Açma Makineleri

4.Patates Dikim Makineleri

1.Fide Dikim Makineleri

Fide Dikimi

· Günümüzde birçok bitki (özellikle sebzeler) önce seralarda tohumları ekilerek fide haline getirilir. Daha sonra burada yetiştirilen fideler fide dikim makineleriyle tarlaya dikilir.

· Fide dikim yöntemleri, fidenin kökü açıkta veya tüplü dikilmesine göre farklılık gösterir.

· Tüplü fide dikim yöntemleri sürekli gelişim göstermektedir.

Diskli Fide Dikim Makineleri

1. Çizi açıcı,

2. Fide dikim organı,

3. Fide baskı tekerlekleri,

4. Çizi kapatıcılar.

Kıskaçlı Fide Dikim Makineleri

· Topraksız çıplak fidelerin dikiminde kullanılmaktadır.

· Fide arası mesafe 14-51 cm. arasında ayarlanabilmektedir. 

· Fideler kauçuktan yapılmış özel kaşıkların içerisine yerleştirilir. Bu kaşıklar fidelere zarar vermeden standart mesafe ve derinlikte dikim yapılmasını sağlarlar.

· Sıra arsı mesafe minimum 40 cm. olarak ayarlanabilmektedir.

· Tek ünite ile saatte 1800-2000 adet fide dikimi yapılabilmektedir.

Fide Dikim Makineleri

· Viyol tipi fidelerin standart derinlik ve mesafede hızlı bir biçimde dikilmesini sağlamaktadır.

· Fide arası mesafe 6-48 cm. arasında ayarlanabilmektedir.

· Sıra arası mesafe minimum 40cm. olarak ayarlanabilmektedir.

· Fidelerin derinlik ayarı makine üzerinden kolayca yapılabilmektedir.

· Tek ünite ile saatte 3500-4000 adet fide dikilebilmektedir.

· Çıplak köklü fide dikimi 

· Tüplü fide dikimi 

· Magazinli fide dikim makineleri de kullanılır.

2. Fidan Dikim Makineleri

Sıraya Büyük Fidan Dikimi

Sıraya Küçük Fidan Dikimi

3. Çukur Açma Makineleri

Fidanların dikiminde yapılan işlemler

· Dikim çukurlarının ya da hendeklerinin açılması,

· Fidanların çukura yerleştirilmesi,

· Köklerin toprakla örtülmesi,

· Fidanın etrafındaki toprağın bastırılması ve nem kaybını önlemek için toprak yüzeyinin kabartılması.

Çukur Açma İşlemi ve Kullanılan Makineler

· Fidanların elle dikilmesi çok fazla insan iş kuvvetine ihtiyaç gösterdiğinden bu işlemlerin makinelerle yapılmasını zorunlu kılmaktadır.

· Bugün fidan dikme ve çukur açma makinelerinden faydalanılır.

· Fidan dikme makineleri ile bir ya da iki yıllık fidanlar önceden gereği gibi sürülmüş topraklarda 30 cm. derinliğine kadar dikilebilirler.

· Bu makineler yukarıda belirtilen bütün işlemleri yaparlar, yalnız fidanı toprağa yerleştirilmesi bazı makinelerde el ile bazılarında ise bir dikim organı tarafından sağlanır.

· Tek kişiyle taşınan çukur açma makinesi

· İki kişi ile taşınan çukur açma makinesi

· Kendi yürür çukur açma makinesi

· Traktör kuyruk milinden hareketli çukur açma makinesi

· Özel çukur açma makinesi gibi çukur açma makineleri mevcuttur.

4.Patates Dikim Makineleri

Patates dikim makinesi

   Patates dikiminde şu işlemlerin yapılması gerekir:

· Çukurların ya da çizilerin açılması,

· Patates yumrularının(bazı hallerde mineral gübrenin de) çukurlara ya da çizilerin içine yerleştirilmesi,

·  Yumruların toprakla kapatılması(sırtlar halinde ya da toprağı düzleyerek).

Otomatik patates dikim makineleri de kullanılmaktadır.
