TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINALARI

Toprak isleme istekleri ve Toprak islemeye Genel Bakis

Toprak islemede kullanilan alet ve makineler iyi bir toprak striiktiiri sag-
layan, topragi mekanik olarak isleyen ve tohum yatagi hazirlayan tarim is ma-
kineleridir.

Bu makinelerin kullanimi ile asagidaki amaclar yerine getirilir:
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Toprak striktiirtiniin korunmasi veya iyilestirilmesi,
Topraktaki hava su miktari oraninin saglanmasi,

Optimal bir bitki buylmesi ve yliksek miktarda Griin alinmasi igin,
topraktaki kosullarin saglanmasi,

Belli bir bolgedeki bitki ¢esidinin isteklerine uygun farkl derinlikler-
deki topragin kabartiimasi, karistinlmasi, kesilip devrilmesi,

Hasat sonrasi artiklar, mineral-organik glibrelerin karistiriimasi,
Mekanik yabanci ot kontrold,
Erozyon zararlarinin azaltilmasi,

Yiiksek kapasite (gli¢) ve kombine alet makine kullanimt ile islemlerin
bir defada yapilmasi [7].

Bu acilardan, farkli zamanlarda, gesitli derinliklerde toprak islenir. Toprak
islemeyi iki ana gruba ayrilabiliriz.



Toprak iglemenin amaglanna uygun olarak kullanizn toprak

isleme yontemleri §u sekilde stralanabilirler: '
- Topragn seritler halinde kesilip devrilmesi, “
2- Topragin devrilmeden kabartilmast,
3- Topragin kangtinlarak islenmesi,

4- Toorafn bastinlmasi.
Bu islemlere uygun olarak toprag isleyen aletler dort grup altin- .

da toplanirlar: '
1- Toprag seritler halinde kesip

diskli pulluklar. , ;
2~ Toprag devirmeden kabartarak igleyen karasab: U, kiiltiiva-

tor, irmik ve gapa aletleri.
3- Topraf kanstirarak igleyen toprak frezeleri.
4- Toprag bastiran siirgi ve me.daneler.

‘devirerek isleyen kulakh. ve

Toprak islemeni i i

laﬁabilir; slemenin amaci ve fonksiyonlar: asagidaki sekilde sira-
1- Tohum yatag hazirlanmasi,
2- Yabanc1 ot kontrolu,

3- Toprak yiizeyindeki bitki '
; gﬁmﬁ]mgsi, yindeki bitki artiklari, aniz ve ahir gibresinin

4- Tarlanin sulamaya hazirlanmasi,
5- Erozyonun kontroludur.



Toprak Isleme Yéniinden Toprafin Mekanik
Ozcllikleri

Topragin herhangi bir toprak isleme aleti ile Jislenebilmesinde
toprak mckanigi ydniinden bazi 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Bunlar,
topragin tavi, fiziksel yapisi, dogal yigilma aqisi, i¢ sirtiinmesi (Ko-
hezyon), dis siirtiinmesi_(Adezyon), topragin 6zgiil direnci olarak si-

ralanmaktadirlar. Topraktaki bu Ozelliklerin etkilerinin toplami,
bir aleti toprak iginde ¢ekmek- icin gerekli kuvveti etkilemektedir.

Tav: Tav, topragin fiziksel durumunu ifade eder. Topragin tav
durumu nem, havalanma derecesi, su emme orani ve drenaj gibi et-

kenlerle _j_!gilidir. (Toprak isleme, toprak tavda iken yapilir, Tavh top-

Topragn Fiziksel Yapsi: Tarim topraklar, toprak igleme yoniin-
den bes grup altinda toplanabilirler (Cizelge 7.1.).

Cizelge 7.]. Toprak igleme ydniinden toprak gruplar.

Dogal yigiima ic Dis ~ 1m/sdeki
; Yogunluk ogaac;{qg siirtiinme | slirtinome | Ozgiil toprzk ,dlrcnm
Gruplar Toprak tipleri (kg /dm?) (derece) ()] (w) (kp / dm?)
= : ] ;

b FalC lopsaits ;:r': e, 1.4 2.2 30-40 0.57-0.84.| 0.364 20-30

kiregli kum (35) (0.70)
i l]

e G 2‘&‘.1.‘32 ﬁﬁg 1 1.5 -1.6 35-42 0.70-0.90 | 0.425 25-35
humus, killi humus (38) (0,78)

% DR IORR fller:%, 1:11:11']!:1“ 1.6 -1.75 38-45 0.78-5.00 7 5.466 30-40(45) :
marn, killi (42) (0.90) ——— -
marn

- Ora gl opnee: 23:#3;‘{.?’:’.;,‘"' 1.7 -1.9 42-50 0.90-1.20 | 0.520 35-34(60)
kiregli orla tin ' (4_6) (1.05)

' i 45-65)80)
. kil, humuslu 1.85-2.30 45-55 1.10-2.15 0.577 3
i kiregli kil (50) (1.12)




Dogal Yigilma A.;m Aligkan hale getirilmis toprak, bir huni-
den diiz bir yiizey iizerine serbest olarak dokiildiigiinde, bir koni mey-

dana getirir. Bu koni yan yiizeyinin yatayla yaptifii aci p ile gésterilir
ve buna toprafin dogal yiflma agisi denir.

_!g,_Sﬁnﬁum'e-G(ohezyon); Toprak zerreleri arasindaki siirtiin-
meyi ifade eden bir katsayidir. I¢ siirtiinme Katsayisi g ile gosterilir
ve dogal yifilma agis: ile arasinda py = tgp bagntis: vardr.

Dy Siirtiinme (Adezyon): Toprak zerreleri ile alet arasindaki
siirtiinmeyi gosteren katsayidur. D15 stirtiinme katsayisi p w ile § gosteri-
lirse py > p bagintist vardir, Diy siirtiinmenin degeri siirtiinen madde-
lere (toprak / gelik), siirtiinen yiizeylerin piiriizliiliik derecesine, top-
ragin alet lzerindeki kayiy hizina ve aletin topraga yaptifn bamnca
baﬁhdu'

1Ozgiil toprak direnci, pulluk tarafindan hareket ettirilen toprak
seridinin enine kesit alaninin birim yiizeyine diisen ﬁlvve;, olarak ta-
‘mumlamr. Birimi kp / dm? dir ve cwth topraklar icin ortalama deger
olarak Cizelge 7.1. de verilmistir. _

Ozgiil toprak direnci {izerinde en onemli etken, aletin ilerleme
hizdir. Cizelgelerde verilen 6zgiil toprak direnci{Wo)) degerleri pul-
lufun v = 1 m /s lik gekilme hizlari igindir. Eger pulluk daha yiiksek
hizla gekilirse, bu degerler degisir.

Belirli bir v hizindaki ozgiil toprak direnci asagrdaki bagmnti ile
bulunur:

Iw W . vv-
Burada: "

Wo : 1 m/s gekilme hizinda ozgiil toprak direnci (kp/dm?),
W : Pullufun cabyma hizindaki toprak direnci (kp/dm 2)
v : Pullugun ¢aligma hiza (m / s) dir.

Yukandaki bagintiya goére, 6zgiil toprak direnci, hizin karekokii
lle dogris orantili olmaktadir. Oinegin 3. gruptaki bir toprakta Wy =
30 kp/ dm?, pullugun ¢alisma hiz1 2 m /s oldugunda

W=W,+/vden W=230.+2=30.1,41 =423 kp / dm?
olacaktir. '



Topragn islenmesinde kullarulan aletler ig apa grita tob!a-
nabilirler.

a) El aletleri,

b) I. siuf toprak igleme aletleri {esas toprak isleme aletlen),

¢) IL sif toprak isleme alet'eri j;)hum yatafn hazirlayan alet-
ler). '

El aletleri, kiigiik bahge tarimi isletmelerinde insan zdele kuw-
vetinden yararlanarak kullanilirlar. I. sinif toprak igleme aletleri top-
rafiy esas olarak isleyen, bitkisel toprak tabakasiun kabarularak kis-
men ya da tamamen devrilmesini safilayan aletlerdir. Bunlarin baghca
tinleri kulakl ve diskli pulluklardir. II. siif toprak isleme aletleri ise,

esas olarak pullukla islenen topraklarda topraft capalamak, kaymak
kirmak, yabanci otlan yok etmek _igin_kullanihirlar., Bu grupta ince-
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lenen aletler topragi daha az dcnuhkte_xsledlklanndﬁn yiizeysel toprak
isleme veya tohum yatafimi hazirlayan aletler olarak da isimlendirilir-
ler. Bunlarin baglica tipleri tumiklar, kiltiivatdrler vb. aletlerdir.




a) Esas toprak isleme (Primer toprak isleme): Genellikle pullukla si-
rim derinligindeki toprak islemedir.

b) Ust yiizeyin islenmesi (Sekonder toprak igleme): Yiizeysel bir toprak
tabakasinin islenmesidir. Bu islem genellikle ekim derinliginde yapilan

islemdir.
Toprak isleme
Aletleri
|
[ |
Esas Toprak Ust Yizey
l§|eme. Top. isleme
Aletleri Aletleri
| I
| i | | | |
. Donerli - Donerli Titresimli Topraktan
Cekilir (P.T.0) Cekilir (P.T.O) (PT.0) Hareketli

Sekil 5.1. Toprak islemede kullanilan alet ve makineler

Cizelge 5.1. Toprak islemede cesitli gérevler icin aletlerin uyumu

Kabartma - - 3 S
g — £ = i £ v 295
Toprak isleme R 5 = E E |l 2| x£
Aletleri %\ E; E %" g é‘" E 5 S
2 | B a » b N 5
Kulakh Pulluk + + 1 + +
Diskli Pulluk + + + + +
Dénerli Pulluk + + + + + +
Toprak Frezesi + + + + +
Kiiltivator + + + + T T
Disli tirmik + + + + +
Déner tirmik + +
Merdane + +
Packer + +
Tapan + +




Esas (Primer) Toprak isleme Aletleri

Esas toprak isleme aletleri asagidaki amaclari yerine getirirler.

» Toprak isleme derinliginde topragin islenmesi,

» Topragin kabartilmasi, parcalanmasi, dénduirtilmesi ve havalandinimasi,

» Qrganik maddelerin (bitki artiklari, hasat sonrasi artiklari vb.) topraga

karistinlmasi,

> Yabani otlarin kesilmesi ve topraga kanstirilmasi (yesil glibreleme),

» Traktdr motor gliclinden azami derecede faydalanarak yiiksek is ka-
pasitesi (alan verimi) elde etmek,

» Fonksiyon emniyetli asinmaya karsi dayanip az tamir ve bakimi,

Esas Toprak
Isleme Aletleri
1
l Ty I .
Cekilir E(’g;‘;’)"
[ ] | I |
Pulluk Agir Kiiltivator Frezell Pulluk Spatula Pulluk| |Toprak Frezesi

Sekil 5.2. Temel toprak isleme icin alet ve makineler




Pulluk

Cizelge 5.2. Pulluk yapi formlar ve farkh ézellikleri

Farklh ozellikleri Pulluk tipleri
Kulakh pulluk
Govde cesidi Diskli pulluk
Keski uclu pulluk
Asilir
Traktore baglant: sekli Yar asilir
Cekilir
L, : Tahtavari siirim
Calisma tarzi (topradi dondiirmesi) Diiz siiriim
Aniz pullugu
Is derinligi Ekim pullugu
Derin isleme pullugu
Tahrik sekli Cekilir tip

Kuyruk milinden tahrikli

Kulakh pulluk en énemli ve ¢cok amach kullanilan pulluk cesididir. Bu pul-

lugun parcalari ve ayar imkanlar daha sonra izah edilecektir.

Diskli pulluk, isleyici organi blyiik bir doner diskten ibarettir. Topragi
daha cok parcalar. Cizi tabani kulakh pulluk gibi diizglin dedildir. Bu pulluklar
engellerin tizerinden asabildigi icin bilhassa kinlmaya karsi daha az hassastir.

Tash ve ormandan acilmis topraklar icin uygundur.

Keski uclu pulluklar agir kiiltivatére benzer, toprag daha derin olarak is-

ler ve kabartir, fakat déndiirmez. Pulluk traktore li¢ sekilde baglanabilir.




Traktore Baglant: Sekli

a) Asilir Tip Pulluk (kulakh veya déner pulluk)

Traktoriin tic nokta aski sistemine baglanir. Agirhigindan dolay daha ok
dort govdeli pulluklar asilir tip olarak kullanilir. Destek tekerlegi trafikte trans-

port (tasima) tekerledi olarak kullanilir.

b) Yar: Asma Pulluk

Traktodre 6n taraftan pulluk kafalar ile pulluk arkasina bindirilmistir. Ar-
kada ise ekseri hidrolikle kumanda edilen bir destek tekerlegi ile tasinir. Bu tip
bir baglanti biyiik is genisligindeki pulluklarda uygulanir (5 gbvdeli ve daha
fazla). Bilyiik is kapasitesine sahip pulluklarda (8-12 govde) cati ortadan maf-
salli yapilmis olup, ilave bir destek tekeri ile donatilmstir.

c) Cekilir Tip Pulluklar

Giintiimiizde artik nadiren kullanilmaktadir. Bu pulluklar traktore ceki de-
mirine veya ¢eki kancasina baglanir. Tasima ve destek tekerlegi ile donatilmig
olup is derinlikleri ve enine paralellik ayarlan bunlarla ayarlanabilmektedir.

Topragin Donddirilmesi

Pulluklar topragin déndurilmesi icin farkl yapidadirlar.
Tahtavari Stiriim Yapan Pulluklar

Toprak seridini daha cok sada olmak lzere tek tarafli déndiiriir. Kayip
zamandan kacinmak icin tarlalar uygun en ve boyda parsellere ayrilir. Optimal
parsel genisligi yaklasik 40-50 m olmalidir. Bu pulluklarda siirimde ortada acik
cizi veya baliksirti olusur (Sekil 5.4). Bu da tarlanin ortasinda dalgal bir géri-
ntim olusturur. Tahtavari siirim yapan pulluklar ucuz ayarlanmasi kolay ve bil-

hassa catili sisteme uygundur.
Diiz Siiriim Yapan Pulluklar

Asilir tip " Kulakh pulluk ‘
Donerli pulluk (Tahtavari siiriim yapan)
(Diiz siirtim yapan)




Tahtavari siiriim yapan Déner kulakh pulluklar
pulluklar
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" Balik sirta Acik gizi Diiz siiriim

Sekil 5.4. Siirlim cegitleri [1].



Daner kulakh pulluklarin déndiiriilmesinde iki sistem kullaniimaktadir.

Mekanik dondiirme: Pullugun ayar noktasindan yataklandiriimasi sure-
tiyle uygulanmaktadir.

Hidrolik déndiirme: Hidrolik dondiirme icin traktérde bulunan hidrolik
sistemden yararlanilir. Hidrolik hortumlar araciligiyla tek tesirli veya cift tesirli
hidrolik silindirler pullugun déndiriilmesinde kullaniimakta, kumanda stirtici
oturadi yanindaki hidrolik kumanda kolundan yapilimaktadir.

is Derinligi

Pulluklar is derinligi bakimindan farkh stiriim yaparlar.

Amiz pullugu: Is derinligi 10-15 cm, her bir gévdenin kesme genisligi
yaklasik 25 cm, biyiik cati yiiksekligi, daha biiylik gévdeler arasi uzakhga sa-
hiptir. Tarla yiizeyindeki anizdan dolay! tikanmazlar. Anizin topraga karistiril-
masi icin kullanilirlar.

Ekim pullugu: Normal yapida cok yonli kullanilabilir. Her bir gévdesi
yaklasik 25 cm is genisligine sahip, degisik ¢ati yliksekligi ve govdeler arasi
uzaklikta yapilar bulunan tahtavari ve diiz stiriim yapan pulluklardir,

Derin siiriim pullugu: Meliorasyon calismalarinda kullanilan ézel yapi-
daki pulluklardir. Is derinligi 1 m'ye kadar olabilir.

Pullugun Etki Tarzi ve Parcalari

Kulakli pulluklar pulluk gévdesi ile dikdortgen toprak seridini ¢ig (is-
lenmemis) taraftan keser kaldirir, ileri hareketiyle kulak tizerinden kaydinr. Bu

esnada toprak seridi parcalanir donduriilerek bir 6nceki agilmis ¢izi tabanina
birakilr.



U¢ Demiri

TLISIILLETIS LIS FAIIITIISI Y

Metal islenmesinde keskinin etkisi Kulagin ileri hareketinde toprak tabakasinin
hareketi

Sekil 5.5. Kulakl pullugun etki tarzi

Bilek
Alt kavrama :
paw Tt
: Kulak uzantisi
4 /.§ ’

3

Degjistirilebilir
kulak pargasi

\ -

Yan kavrama
payl

Gikge demiri Taban demiri  Ug demiri

sekil 5.6. Pullugun parcalar, alt ve yan kavrama payi

Pullugun bu islevlerine her seyden 6nce gévde yapisi (kulak yapisi), ¢a-
lisma hizi, ek aktif donanimlar (6n gévdecik, keski demiri, glibre gémiicii), top-
rak cinsi ve topradin durumu etkilidir.



Pullugun yapisi

Kulakh pullugun 6nemli él¢iileri ve cati sekilleri Sekil 5.7 ve 5.8'de goriil-
mektedir. Pullugun yapiminda bunlardan baska bazi 6nemli kavramlarda géz
oniinde tutulmalidir.

A
B
C
D

Ust baglanti noktasi
Alt baglanti noktasi

Cati yliksekligi

Alt baglanti noktasi ile tist baglanti
N\ P noktasi arasindaki diisey uzaklik

i
l E l E- Alt baglanti noktalar arasi uzaklik

F- Her bir gévdenin is genisligi

A G- Toplam is genisligi

v
H- Goévdeler arasi uzakhk
D
I-  Ug demiri ucu arasi uzakhg
c
t
3
LL_ H
I

Sekil 5.7. Pulluk yapist
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Eskiden biitiin pulluk catilan sabit sistem seklinde iken giderek eklene-
bilir catili sisteme déntsmstiir.

Eklenebilir catili sistemin avantajlar::
» Pulluk gévdeleri istege gore azaltilip cogaltilabilmektedir,

» Basit sekilde birlestirme ve gévdelerin ayarinin basit sekilde yapilabil-
mesi,

> Basit sekilde yapim ve muhafaza,

» Kulagin icbiikeyligi (ylizey formu) gévde formunu belirler.

Birlesik gati Profil gati

Sekil 5.8. Pullugun cati sekilleri



Pulluk gévde formlaninin belirlenmesinde toprak cesitlerinin gériinimd,
calisma hizi ve kullanma alani etkilidir.

Nommal govde

Baklava dilimli gévde

Sekil 5.10. Onemli pulluk gévde formlar: [8].



Pullugun gévdesi dort gruba ayrilabilir. Gévde formu, topragin kabartil-
masi ve bdylece toprak voliimiiniin artmasina etkilidir. Bu degerler;

» Kumlu topraklarda ve kiiltirform tipi gévde de % 30,
> Universal tip gévde, killi topraklarda % 40,
» Bukiik tip govde, tinli topraklarda % 50 artis sadlar.

Pulluk kulaklan giintimiizde 3 kath celikten yapilmaktadir. Kulagin dis
katlar asinma dayanimi icin sertlestirilmis, ic kisimlar elastik ve yumusak ce-
likten yapiimaktadir. Kuladin on kisimdaki katman asiri asinma sonucunda
degistirilebilmektedir. Yiiksek nemli topraklar icin kullanilan ve yapay mad-
deden (plastik) yapilmis kulaklar da bulunmaktadir. Kulaklar lilkemizde ge-

nellikle tek kath celikten yapilmakta ve aktif ylizey 1sil isleme tabi tutularak
sertlestirilmektedir.

Genel olarak kulak aktif ylizeyi ne kadar dikse;
> Topradin parcalanmasi o kadar fazladir.

» Dz bir toprak yiizeyi olusturur,

» Hafif topraklar icin uygundur.

¥ Yuksek ceki kuvveti gerektirir.

Aktif ylizeyin blkikligi ne kadar ¢ok ise;

» Topragin parcalanmasi daha azdr.

» Toprak ylzeyi dalgali bir gériiniimdedir.

» Daha yliksek calisma hizi saglanir.

» Agir topraklar icin daha iyi uyum saglanir.



Pulluk ug demirleri gesitli topraklar icin farkl yapida olmaktadir (Se-
kil 5.11). Pulluk u¢ demirinde keskin kenarlarinin uzun zaman dayanmasi
icin aktif ylizeyi sert olmalidir. Ayni zamanda u¢ demirinin carpma darbe-
lerine karsi dayanmasi icin elastik olmalidir. Bunun icin kulak ve ug¢ demiri
malzemesinin ici yumusak kalacak sekilde isil isleme tabi tutulur. Pullu-
gun toprak icinde iyi bir sekilde tutunma saglamasi igin alt kavrama payi
1-2 cm olmasi lazimdir. Yan kavrama payi ise 0.5 cm olmalidir. Bu suretle
is genisligi belirlenir.

Is genisligi
Govde yapisi Kullarmm yeri Cal(EnI:l;ihi;lZ! is derinligi
arani (b/a)
ﬁ Kurn-kumlu kill 4-5 1/1
Kiiltiirform

ﬁ Kumilu kil-agr killi 5-6 1/1

Universalform

w Killi-tinlt 5-7 1.2/1

Biikiik kulak

) Cayir topradi :\
w i 7-8 1.4/1

Tam biikik kulak
Sekil 5.9. Pulluk gévdeleri ve kullanim alanlar: ve sekilleri [8].




Taban Demiri ve Okce Demiri

Ug¢ Demiri Formu

Toprak Cinsi

Pullugun dniine takilan ilave aktif parcalar (organlar): Pullugun ca-

lismasini destekler. Sekil 5.12'de gosterilen gorevleri yerine getirirler.

Sivri uclu

4 -

Hafif-orta agir

llave Donanimlar

Baglanti yeri

Etki

Orta-agrr,
Cok tash dedgil

i

Bicak keski

Cati

Topragin 6nceden kesilmesi,
pullugun ¢izi duvarinda sevki

Perfect

.

Universal ve problemsiz topraklar

Pz

Agir, bagli ve yapiskan topraklar

7

Disk keski

Cati

Topradin onceden kesilmesi
Bitki artiklarinin kesilmesi

[ "

Hafif-orta agir, tagsiz
Hafif-orta agu, sert ve tash

g

Taban demiri keski

Taban demiri

Topragin 6nceden kesilmesi,
tikanma az

Cok tasl, cok sert

g

Glbre gomuci

Cati

Giftlik gtibresi, bitki artiklari,
yesil glibre veya hasat sonrasi
artiklan

Sert ve tagh

Sekil 5.11. Pulluk ug demiri kullanma alanian

e
P.-d

Sap kaydirici

Govdeye

Catiya

Hasat sonrasi artiklarin
goémiilmesini saglar,
tikanmay onler

Sekil 5.12. Pulluk ek donanimlarinin baglant: durumu ve gérevi [7]




Pulluk Emniyet Diizenleri

Pullugun emniyet diizenleri, sertlesmis ve ¢ok tash topraklarda pullugun
cesitli organlarinin zarar gérmesini 6nler. Bu emniyet diizenleri her gévde icin
gereklidir. Emniyet diizenleri, pulluk ¢alisma hizinin artmasi, traktor giictinin
fazlahgi ve pullugun agir olmasi ile daha da 6nem kazanmaktadir.

Glniimizde mekanik olarak ¢calisan pimli, yaprak yayli, lastik takozlu ya-
pida veya hidrolikli emniyet diizenleri bulunmaktadir. Emniyet diizenleri pul-
lugun gesidine gore ya pullugun toplam emniyetini veya her bir gévdenin em-
niyetini ayn ayn saglamaktadir. Ulkemizde imal edilen pulluklarda pim kesmeli
ve helezon yayl yari otomatik emniyet diizenleri kullanilmaktadir. Dig tlkeler-
de modern pulluklarda yaprak yayl, helezon yayli ve hidrolik diizenli emniyet
dizeni daha fazla kullanilmaktadir. Gerek mekanik gerekse hidrolik diizenler
ayni fonksiyonu yerine getirmekle birlikte mekanik dizenler daha ucuzdur (Se-
kil 5.13 ve 5.14).

mekanik
' i B
-:—]
P s,
hidrolik

Sekil 5.14. Hidrolik sistemli emniyet diizeni.

Sekil 5.13. Asint yiik emniyet dlizeni ve ¢calisma sekli.



Pullukta siiriimde esas olarak;

» Tum tarla ylizeyi homojen olarak islenmelidir.

» Surlilmemis ¢ig yer kalmamalidir.

> is derinligi her yerde ayni olmalidir.

Pullukta dnemli ayarlar; is derinligi is genisligi ve enine egimin ayaridir.
Is derinligi ayar

Hidrolikle kumanda edilen pulluklarda is derinligi ayari traktor hidrolik ku-
manda levyesinden ayarlanir. Traktor serbest hidrolik pozisyonunda asma veya
yari asma pulluklarda traktériin tist kol, alt kol ve pullugun destek tekeri ile yapi-
hir. Pullugun iyi bir sekilde sevk ve idaresi icin, ideal ¢eki noktasinin imkan dahilin-
de 6nde ve traktor arka aksinin altinda bulunmasi gerekir (Sekil 5.15).

Is genisligi ayan

Birinci govde ve biitiin gévdeler igin ayar edilebilir. Okge demiri, taban
demiri, ug demiri burun ve kanat noktasinin toprak ylizeyine paralel bir ko-
numda bulundugu durum pullugun enine paralellik ayandr. ilave isleyici or-
ganlarin ayarlanmasi icin pullugun calisma kilavuzundaki élciilere dikkat edil-
melidir (Sekil 5.16 ve 5.17).

Sekil 5.15. Pullugun Is Sekil 5.16. Pullugun Is sekil 5.17. IPt;I{l:éun enine
derinligi ayan genisligi ayari paraietlix ayari



Kulakl: bir pullugun ¢izi igindeki s
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Sekil 7.3. Kulakli pullugun ¢izi iginde gtr(iniim(i ve diizlemlerin olusumu.

K I‘Eluhkh"le _ pulluk gdvdesi ile ilgili kavramlar asagidaki gibi tanim- ¢) Diigey yon diizlemi: Yon dogrusundan gecen ve yatay yon
s ) _ diizlemine dik olan diizlemdir,aym zamanda ¢izi duvann olusturur.

- a) Yon dogrusu: Pulluk taban demiri lizlemi
hareket ybnilne paralel dorudur. Ayrica R S e &) AKEif yiizey: Pullugun aktf yizeyi, ug demiri ile kulagin olus-
tay yon dizlemlerinin ara kesit dogrusu olarak da tammliuabiﬁ- mrdufu ic bikey bir yiizeydir. ' : -
e) Kesme genislifi: Ug demirinin kanat noktasindan yon dogru-

b) Yaiay yon diizlemi: Ug demirinin keskin 'kenan ile taban de- S fitied

mirinin alt arka ucundan (6kge demiri alt noktast) gegen diizlemdir. sina ntien ik doprunun uzunlugudur.

:3£ra;£::t$: d‘;;linlfbma;;u :;:;E:_lu:esm eclog: yatayyon .uz e f) 15 genisligi (b): Puiluk kesme genisliginin % 92-95 Tne esit olan
' ve pullugun bir gidiste isledigi toprak seridi genisligini beiirleyen de-

gerdir.
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eder. Genel olarak kulakh pulluklarda gdvdeler iki tiphar, Avrupa
kokenli (Sekil 7.4.) ve Amerika kokenli (Sekil 7.5.) dir. Bu iki tip
arasinda ozellikle aktif yiizeyin geometrik sekli bakimindan baz ay-
nliklar vardir. Ten 3 I

Kulakli pulluklarn tipi ve biiyiikliigii ne olursa olsun pullugu
olusturan parcalar iki grup altinda toplanabilirler: '

*  ]- Aktif parcalar, topragmn kesilmesini, kaldirilmasint ve  par-
calanarak devrilmesini saglayan pargalardir. Aktif pargalar keski
denuri, ug demiri, kulak ve bazt pulluklarda ayrica ongdvdecik_ ve
kose kesendir. o o

2~ Pasif (yardimcr) parcalar, pullugﬁn dik durmasi, sevk ve ida-
resi, ayarlanmasi ve pargalarimn birbirine baglanmasini saglarlar. Yar-
dime1 pargalar, govde iizerinde payanda, taban_demiri, kulak uzanti-

51, Bkee demiri, stipiirgelik ve pulluk gatisi iizerinde tekerlekler, kol-

lar ayar dizenleri vb. pargalardir. Pulluk tizerinde tekerlekler ve disk

“Keski hari¢ diger parcalar sabit ve harcketsiz durumdadirlar.

Payanda J

Kulak T

Kukk uzantisi

Ok
Kol
Bicak keskj

' _Tabon demiri

Ok ce

Supurgelik o
Kanat

Sekil 7.4. Avrupa tipi kulakh pulluk gdvdesinin pargalari,

Ug demiri
Keskin kenar
Burun dested’

Burun

Sekil 7.5, Amerikan tipi kulakli pulluk govdesinin parcalar,



s v

Toprak siniflarina gore pullugun ceki kuvveti ihtiyacinin degistigi bilin-
mektedir. Topragin organik ve inorganik yapisi yaninda hava ve su orani da et-
kili faktorlerdendir.

Toprak yapisinda; Organik madde
» Mineral maddeler (Tas parcaciklari, mineraller, amorf maddeler),

» Organik maddeler (Organizmalar, bitki kokleri, bitki artiklari),
> Hava,
> Su

bulunmaktadir.

Sekil 5.23. Topragi olusturan kisimlarin yiizdeleri [1].

Pullugun Kullanimi ve Giic Ihtiyaci

Esas toprak isleme aleti olarak pulluklarin kullaniminda glic ihtiyaci ve is
basarisinin (alan veriminin) bilinmesinin 6zel bir anlami vardir.

Pullukla stirim isleminde ytiksek bir ceki kuvvetine ihtiyac vardir. Ceki
kuvvetine asagidaki faktorler etkilidir. Bunlar;

> Cizi kesit alani,
» Calisma hiz,
» Pulluk gévde formu,

> Ozgiil toprak direncidir.

Ozgiil Toprak Direnci: Pulluk tarafindan kesilen toprak seridinin enine
kesit alaninin birimine diisen ceki kuvvetidir (N/dm?). Cesitli toprak cinsleri icin
Cizelge 5.4'te 6zgll toprak direncleri ve birim is genisligine diisen ceki kuvveti
ihtiyaci verilmistir.



Cizelge 5.4. Ozgll toprak direnci [7]

Ozgiil toprak direnci

Toprak X Gerekli 6zgul ceki kuvveti (N/
Cinsi (N/dra’) m) (30 cm is derinliginde)
(5 km/h ilerleme hizinda) 2 gerinfiginde
Hafif 220-350 9000
Hafif-orta agir 250-400 10000
Orta agir 300-550 13000
Orta agir-agir 350-600 16000
Adir-cok agir 600-1200 20000-30000

Gerekli traktor motor giicli 6zel olarak hesaplanabilir. Sekil 5.25 ve
5.26'da pullukla stiriim esnasinda toprak sinifi, pulluk gévde formu ve ¢alisma

hizina bagli olarak gerekli traktér motor giicii verilmistir.

Giintimiiz traktérlerinin diisiik giic agirhgr oldugundan farkl toprak cesit-
lerinde motor giiciiniin ceki giiciine déniisimiinde tesirlilik derecesi diigiktdr.
Bundan dolayi traktore ilave agirliklar takilarak tahrik tekerleklerinin toprakta tu-
tunmasini artirmak gerekir. Traktor arka aksa gelen kuvvetleri artirici dnlemler
gerekir. Traktoriin tahrik tekerlegindeki yiikii artirmak icin hidrolik donanimin-
dan faydalanilir. Ornegin traktér pulluk kombinasyonunda Ui¢ nokta aski diizeni

ile pulluga gelen kuvvetler traktoriin arka aksina taginir. Bu durumda;




Gerekli traktér motor glicii 6zel olarak hesaplanabilir. Sekil 5.25 ve
5.26'da pullukla stiriim esnasinda toprak sinifi, pulluk gévde formu ve calisma
hizina baglh olarak gerekli traktér motor giicti verilmistir.

200 T T T T T ] cn3
£ = Kulak formuna bagl katsayi . .30
kKWL g = 2,5 Universal form > i fg i%\(} e
= 160 €= 2,0 Biikiik kulak B =0 240 P
0 € = 1,5 Tam bukik kulak g=20 { rinligi
= : :5200 g !
< 20 £=25 =1
=] 0 g=15 < 160
=
= 80 } % 120
5 I i 8 7
S — 2 80 T Her m iG 2= 46,32 kW1
S e a5 27,5cm ID b = 63,22 kKW
poist Ic = 78,29 kW
i# [ [ ] I o] T TR e aonicli® i
0 4 5 6 7 8 9 km/h 10 0 1 2 m | 3 Is genisligi iG
2 3 % -5 -8 7 8 Kulak sayisi
. 1s) | o a = Hafif toprak IS ~ 47 da N/dm?2
a = Hafif toprak (IS) 6zgtil toprak direnci b = Orta agn top. L6~66 da N/dm? } Ozaiil toprak dir ;
47 daN/dm2 6 km/h [42 + £v2] | c= Agr toprak IT 80 da N/dm2 S~ o OP s
b = Orta agw toprak (L6) 6zglil toprak direnci
66 da N/dm? 6 km/h [60 + ev?]
¢ = Agir toprak (IT) 6zgiil toprak direnci Is genisligi, is derinligi ve toprak sinifina bagli olarak 6 km/h calisma hIZlnda
80 daN/dm2 6 km/h [74 + &v?] gerekli motor glicii ihtiyaci [8].

1 5.25. Pullukla siiriim esnasinda ¢alisma hizi, gévde formu ve toprak sinifina bagh
olarak gerekli traktér motor glicii [8].



> Pullugun agirhg,
» Pulluga genel direncler,
> Kesilen toprak tabakasinin agirhgs,

> Traktoriin 6nden arkaya transfer agirhigi etkili olmaktadir

On akstan agirhk
transferi

Pulluk adirhn
Ceki direnci

Toprak tabakasi adgirhc

Sekil 5.27. Ust baglant konumdan hidrolik diizenle arka aksa transfer agirligin tasinmasi



GUnlmuzde modern traktérler otomatik calisan hidrolik donanimlidir.
Strdm esnasinda 4 kulakli pulluga kadar hidroligin otomatik etkinligi (impuls)
traktorin Gst baglanti kolundan ulagir. Traktdriin {ist baglanti noktasinda hid-
roligin etki mekanizmasi yaprak yay veya helezon yayla donatilmistir. Dort ku-
lakli pulluktan fazla olan pulluklarda impuls traktériin alt baglanti kolundan

iletilir (Sekil 5.28).
' ilpuls verici (Yaprak yay veya kangal yay)

~Ca

ST L AT et G R
< ~¢%mf nfgp A
255 v -}5’3?5:: !mal R e TR N

Sekil 5.28. Yani asilir pulluklarda alt baglanti kollarindan impulsun iletilmesi [7]



Cizelge 5.5. Traktorde toprak isleme sirasinda hidrolik kontroller

Ayar tipleri Fonksiyon Pulluk derinliginin etkisi
Toprak cinsi
Alet belirli pozisyonda kalir. Orta Adir Hafif
Pozisyon | Pozisyon otomatik olarak B )

kontrol ayarlanir. Degisken toprak
farkl ceki kuvveti olusturur.

Ceki Ayar organi strekli ayni geki
kuvvetinde calisir. Reaksiyon

kontrol organi hafif impulslar génderir.

Ceki ve pozisyon kontrol
Karisik kombinasyonu.

kontrol Kuvvette dalgalanmalari
esitler.

Traktorde (g farkl hidrolik ayar etkinligi bulunmaktadir. Bunlar;
» Ceki kontrol ayar konumu,
» Pozisyon kontrol ayar konumu,

» Pozisyon ve ¢eki kontrol karisimidir.




Pulluk Ceki Direnci

Kulakl pullukla toprak islemede pulluk ¢eki direnci; is genisligi, is derinligi,
calisma hizi ve toprak yapisina bagli olarak degismektedir. Gerekli pulluk ¢eki he-
saplandiktan sonra, pullugu ¢ekebilecek traktériin motor giicti bulunur [4].

Rc=B-a-k=B-a-ko-\/v/3.6
B=(nb)

Rc=n-b-a-ko-/v/3.6

Bu esitliklerde;
R : Pulluk ceki direnci (N)

¢

B : Pulluk is genisligi (dm)

(op

: Bir govdenin (kulagin) is genisligi (dm)

S

: Pulluk govde sayisi
s derinligi (dm)

: Ceki direnci katsayisi

~ X

: Ozgiil ceki direnci katsayisi (3.6 km/h = 1 m/s calisma hizinda)

v :Traktér calisma hizi (pullugun cekilme hizi (km/h)
Cizelge 5.6. Pullukla toprak islemede traktor anma gii¢ degerleri (Is derinligi
25-30 cm, Calisma hizi 5-7 km/h) (1 m is genisligi icin kW olarak)

Toprak Grubu Traktor (rlr(\\j)vt)or glicu
Hafif (kumlu) 30-50
Orta-agir (tinh) 50-70
Agir (killi) 70-90




Ornek 1.

Her biri 30 cm is genisliginde 3 govdeli kulakh bir pulluk 20 cm is derin-
liginde 5.5 km/h hizla calismaktadir. Ozgl ¢eki direnci 400 N/dm? olan toprak
kosullarinda pulluk ceki direnci ne kadardir?

Cozum:

Rc=n-b-a-ko-+v/3.6

R¢=3-3-2-400-+/5.5/3.6 =8900 N = 890 daN
n : 3 (pulluk gdvde sayisi)

b : Govde is genisligi (b=30 cm = 3 dm)

a :is derinligi (a= 20 cm = 2 dm)



Ornek 2.

Ornek 1 de verilen pullugu cekebilecek traktoriin ceki kuvvetini ve ceki
glictinl tahmin ediniz.

Traktoriin ceki kuvveti:
Fg > Rc = 8900 N

Traktorin ceki glicu:

R¢c-v
3600

N¢ =

8900-5.
Ne > 900-5.5
3600

= 13.6 kW (Patinaj ihmal edilmistir)



Pulluklarda Alan is Basaris:

Alan is basarisi, pullugun toplam is genisligi ve calisma hizina gére de-
gismektedir. Bu arada bosta gecen zamanda dikkate alinmalidir (zamandan
faydalanma katsayisi, k). Alan is basarisi asagidaki esitlikle hesaplanir.

$=0.1-B-v-t-k

S :Is basarisi (ha)

v : Calisma hizi (km/h)
t : Calisma siresi (h)

k : Zamandan faydalanma katsayisi (%)

Cesitli is genislikleri ve calisma hizlarinda, pratik kosullarda alan is basa-
rsi ve is glcl ihtiyaci Sekil 5.29, 5.30 ve 5.31'de verilmistir.
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Sekil 5.31. Parsel bliyiikliigii ve ¢alisma hizina baglh olarak pullugun alan is basaris
(déner kulakli pulluk, parsel biiyiikliigi 3 ha, is genisligi 1.05 m, dontis zamani
0.35 dakika, donme yaricapi 8 m).



Pulluklarda Ceki Kuvveti ve Ceki Giicii

Pullukla toprak islemede pullugun ceki kuvvetini etkileyen bir-
takim faktorler vardir. Pullugun toprak seridinin kesilip kaldinimasi,
biikilmesi, devrilmesi ve yan tarafa itilmesi sirasinda bazi direngleri
yenmesi gerekir. Bu direngler:
¥ 1- Kesme direnci,

2—- Atalet direnci,

- 3- Strtiinme direncidir. |
Bu ii¢ direncin toplamu toprak direnci' olarak bilinir. Pullugun
aktif yiizeyine ve ug demirinin keskin kenarina ters yonde efki gos-
teren toprak direnci asagidaki faktorlere baghdir:
1- Pullugun is derinligi (a),
,2- Pullugun is genisligi (b),
3- Toprak cinsi,
-4~ Topragin durumu,
5- Aletin cinsi,
6- Ilerleme hizi (v), - |
. 7- Govde sayisi (n), B
8- Goévdenin yapisidir. '



Pullukla ¢alismada gerekli olan ¢eki kuvvetinin hesaplanmasinda

iki yontem vardir. Bunlardan birincisi 6zgiil toprak direncine gore
yapilan hesaplamadir. Buna gore pullugun ceki kuvveti:

Burada:

F=a.b.W,.n.+v

: Pullugun gekilmesi igin gerekli kuvvet (kp),

: Pullugun is derinligi (dm),

: Pullugun is genisligi (dm),

+ 1 m/s lik hizda 6zgiil toprak direnci (kp/dm 2),

: Pulluﬁun gekilme hizi (m/ s),
: Gdvde sayisi'dir.



¥ Ornek: Herbirinin i genisligi 30 cm olan 3 gévdeli tar: biikiik
kulaklh ¢ekme traktdr pullugu agir toprak kosullarinda 7,2 km/h
hizla gekilmektedir. Ozgiil toprak direnci 6000 kp / m2 oldugina gore
pullugun g¢ekilmesi i¢in gerekli kuvyeti bulunuz.

Coziim:

Verilenler: ' /
b :.30cm = 3 dm
n : 3 govde

v :72km/h=2m/s
W, : 6000 kp/m? == 60 kp/dm?2
b 30

tam biikiik ¥ulaklarda % = 2dira = —— = 5~ = 15cm olur.
sz-a.WQ. 1:”\.’.11

F=15.3.60.3+2
F = 1142 kp



Topragin durumu da goéz oOniine alindiginda toprak isleme
aletlerinin gereksinim duyduklar geki kuvveti; Szgiil geki d-+=ncine
(6zgiil kesme direnci) gore yapilan hesaplamadir. Buna gére pullugu
cekmek igin gerekli kuvvet: -

F=p.B
Burada:

F : Ceki kuvveti (kp),

B : Aletin 1§ genisligi (cm),

p : Ozgiil '¢eki direnci (kp/cm) dir.

Ozgiil ¢eki direnci topragin cinsi, topragin isleme amindi:i du-
rumu ve i derinlifine baghdir. Diger bazi1 faktorler goz Oniine alin-
mazsa Ozgill ¢eki direnci su sekilde yaz'a%'ir:

p=a.b.c(kp/cm)

Burada A

a : Direng sayis1 (kp/cm),
b : Topragin isleme anindaki durumuna bagh katsay1
¢ : Is derinligine bagh katsayidir.



Cizelge 7.3. Cesxtll topraklarda direng katsayist (a) degerleri.

Direng katsayisi (a)
Toprak cinsi (kp/cm)
Podzol 2.0- 3.0
Kumlu hafif 3.0- 4.0
Kumlu orta 4.0- 4.5
Kumlu agir 4.5- 5.5
Tinlt hafif 4.5- 5.5
Tinh orta | 5.5- 6.0
Tinh agir 6.0- 7.0
Cernozyen hafif 4.5- 6.0
Cernozyen orta 6.0- 7.5
Cernozyen agir 7.5-9.0
Killi hafif 6.5- 7.5
Killi orta 7.5 8.5
Killi agir §.0.,0.0
Killi gok agr 10,6122

Cizelge 7.4. Topragin isleme anindaki durumuna gore

(b) katsayist degerleri

Topragin durumu b Katsayisi ;

Cok bastirilmis toprak (mer’a v.b.) 1.20-1.25
Yillarca siiriilmemis toprak 1.10-1.20
2-3 yillik yonca anizi 1.00-1.10
Normal oturinus toprak (nadas) 1.0
Hububat amzi 0.95-1.00
Capa bitkileri hasadindan sonra 0.90-0.95
Anizt bozulmus tarla 0.90-0.95
Derin stirilmiy tarla 0.80-0.90
Tirmuk ve kiltiivatorle islenmis taria €.75-0.5

Direng katsayisi (a), topragin cinsine bagh olarak saptanmistir.
Degeri normal oturmus bir toprakta, 15 cm is derinliginde siiriim ya-
pan bir pullugun, is genisliginin 1 cm sine diisen kp olarak kuvvettir.
Cesitli topraklarda (a) degerleri Cizelge 7.3. de verilmistir.

'T'opragm isleme anmdaki durumuna bagli katsayr (b), norinal
oturmus toprak igin 1 degermde olup, diger ozelliklere gore deger-
leri Cizelge 7.4. de verilmistir.

3.20
3.00
2.80
2.60
2,60 -
2.20 .,
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Is derinligine bagh c katsayisi, pullugun is derinligiyle ilgilidir.
Bu katsayinin degeri 15 cm is derinligi igin 1 olup, diger derinlikler
icin siirme derinligine bagh olarak Sekil 7.19°daki grafikten buluna-
bilir. Grafikten goriildiigi gibi ¢ katsayisinin degen 15 cm’den daha
derin islemelerde hizla artmaktadir.

0. 60 A

0.40

0.20

0
0246810

15

20 25¢cm30

Is derinligi (a)



Ornek: Agir tinli toprakta, ﬁubuhat amzinda 20 cm is derinligin-
de calisan ve herbirinin is genigligi 3% cm olan 3 gﬁvdel_i‘bir' pullug
cekmek icin gerekli ¢eki kuvveti asagidaki gibi hesaplanabilir. '

Coziim: Yukarida verilen kosullara gore daha once .verilmis
cizelge ve grafikten a, b ve c katsayilan igin degerler bulunur.

a = 6,0-7,0 kp / cm (ortalama 6,5)
hb=1]
Ci=:1.98
p=a.b.c=65.1.15 = 10,27 kp/cm dir.
Bu da pullugun is genisligi ile ¢arpilirsa ¢eki kuvveti bulunur.
Pullugun is genislizi B = 30 . 3 = 90 cm

F=B.p=290.1027 = 924kp



Pulluktan bagka diger toprak isleme aletlerinin 6zgiil ¢eki diren-
cinin hesaplanmasinda (c) katsayis1 yerine (d) ile gosterilen rolatif
katsayr kullanilir. By katsayi; aletin 6zgiil ¢eki direncinin, pullugun
15 cm i§ derinligindeki 6zgiil geki kuvvetine oranidir. Buna gore her-
hangi bir toprak isleme aletinin ozgul ceki dlrenc1 asa@dakl bagmtxy-
la hesaplanabilir.

p=a.b.d (kp/cm)
Cizelge 7.5. Cesitli aletler igin d katsayisinin degerleri
1sin ts derinligi d

Yapilan ig ozelligi -(cm) katsayisi
One-Way ile amz bozma Hafif 7-10 0.20-0.25
' Orta 10-13 0.25-0.30

Cift siral diskli tirmik Hafif 7-10 0.25-0.30
(diskaro)  Orta 10-13 0.30-0.35

: Agir 11-15 0.35-0.40

Tek sirali diskli tirmik Hafif 7-10 0.20-0.23
(diskaro) +Orta ' 10-13 0.23-0.27
Agir " 13-15 0.27-0.30

Kiltiivator . d — Ayak tibine gore 0.25-0.35
Digli tirmk Hafif Dis yapisina gore 0.15-0.18
Orta 0.18-0.21

Agir 0.21-0.29

Merdane Diiz 0.08-0.10
Dalgali 0.10-0.12

.Dip bastirma 0.12-0.15




Ornek: Is genisligi 4 m olan digli bir traktdér tirmiginin derin
stiriilmiis agir killi bir toprakta gekilmesi igin gerekli kuvveti bulunuz.

Coziim: Verilen kogullara gore, Cizelge 7.3.’den a = 9 kp/cm
Cizelge 7.4.den b = 0,85 ve Cizelge 7.5. den d = 0,25 bulunur.

Buna gore;
p=a.b.d=9.085.025=19kp/cm
Tirmugin gekilmesi icin gerekli kuvvet ise:

F=B.p=400. 19 = 760 kp

Pullugun ceki giicii, pullugu ¢ekmek igin traktor tarafindun geki
kancasinda gereksinme duyulan giigtir. Bu gii¢ ¢alhiyma hizzrun bir
fonksiyonudur. Pullugun tarlida galigmas: sirasinda belirlenin geki
kuvveti ve ¢alisma hizina bagh olarak gereksinme duyulan gii( agagi-
daki formiille hesaplanabilir. |

kuvvet x hiz P — F.iv
75 fF 5

Gig =

Burada:
P, : Pullugun cekilmesi igin gerekli gii¢ (BG),
F : Pullugun ¢eki kuvveti _g.‘-cp‘)-,
v : Pullugun g¢aliyjma hiz1 (m; s)’dir.



Traktorler motor giiclerinin yaklasik olarak 9% 40-60’1m gek:
kancas: giicii olarak gelistirirler. Bu degerler gdzéniine alindifinda
pullugu ¢cekmek igin kullanacagimiz traktoriin motor giicli agagidaki
gibi hesaplanabilir.

Burada:
Pm : Pullugu c¢ekecek traktoriin motor gici (BG),
| 87 + Traktoriin etki derecesi (g¢eki kancasi giicu /

motor guci),
F ve v : Yukarnidaki degerlerdir. '



Ornek: Herbirinin is genisligi 12" (inch) 3 gévdeli kiiltirform
kulaklhh asma tip bir traktor pullugu 4,5 mil / h hizla ¢aligmaktadir.
Ozgiil toprak direnci 40 kp/dm? dir.

a) Traktor motor giicliniin 9, 60’m1 ceki giicii olarak gelistire-
bildigine gore bu pullugu cekecek traktoriin giiciini bulunuz.

b) Zamandan yararlanma katsayis1 %, 70 ise giinde 10 saatlik bir
¢alisma icin i verimini bulunuz
Cozim:

a) Verilenler:
v =45mil/h=72km/h=2m/s
b 12" . 2,54 = 30 cm
Wo = 40kp/dm? o
n = % 60 F.v 1015 . 2 2030

Kiiltiirform kulaklh pulluklarda: . Bm 15,08 2
b

—— = 1,41 (Cizelge 1.2)

F=a.b.Wo.n.\/_v='2.3,40-.3.\/7
F = 1015 kp pullugun ¢ekilmesi igin gerekli kuvvet.

Pullugu c¢ekecek traktériin motor giicii ise;

30 b) Verilenler:

F TR R B30, 3=000m fy verimi 8 = B.V.kt (da /utin)
t. = 10h/giin S=09.72.10.0,7
v = 7,2kmih S = 45,36 da / giin bulunur.
k = %70



Agir Kiiltivatorler
Agir kiltivatorlerin, genel olarak ti¢ kullanim alani bulunmaktadir.

Anizli topragin islenmesi ve bitki artiklarinin topraga karistiriimasi

Orta derinlikteki topragin gevsetilmesi ve topradin parcalanmasi (15 cm
is derinligine kadar), yabanci otlarin tohumlari veya kendiliginden diisen tahil-
larin islenmesi ve mekanik olarak yabanci otlarla miicadele icin kullanilir.

Pulluk is derinliginde topragin islenmesi

Pulluk is derinliginde topragin kabartiimasi ve topradin kaba olarak par-
calanmasi, topragin déndiirlilmesi (mekanik olarak yabanci ot miicadelesi, Gst
toprak tabakasinin alta veya alt toprak tabakasinin tste cikarilmasi), topragin

havalandirilmasi ve toprak katmanlarinin karistinlmasidir.
Alt toprak tabakasinin kabartilmasi

Pulluk taban tasinin ve diger toprak tabakasinin kirilmasi, bliytk is derin-
liklerinde meliorasyon uygulamalari (1m‘ye kadar), derin olarak topragin par-
calanmasidir. Sekil 5.32'de agir kiltivatoriin siniflandiriimasi gérilmektedir.

Agir kiltivator

— ] ;

Aniz kultivatord Kualtivator pulluk Dip kazan

Sekil 5.32. Agir kiltivatoriin siniflandirimasi



Kiltivator tipleri Kullanim alani is genisligi
Anizin islenmesi. 4 m'ye kadar.
Anizin islenmesi, T
pulluksuz toprak isleme. Y .
Pulluk yerine kullanim 4 m'ye kadar.

Kltivator pulluk

Sekil 5.33. Kiiltivator cesitleri [8]




Etki tarzi ve yapisi: Kiiltivator fonksiyonu u¢ demirlerinin yan ve gogus
kisimlariyla etkilidir. Isleme etkinligi; fonksiyon emniyeti ve kiltivatérin glic
ihtiyaci her seyden 6nce yapi tarzina, yani ciziler arasi uzakliga, u¢c demiri yapi-
sina, ¢cati1 yuksekligine, ayaklarin dagilimina baghidir (Sekil 5.34).

Kiiltiivatér ayadinin kenar
ve lst kisimlannin etkisi.

Sekil 5.34. Kiltivatorlerin fonksiyon semasi



Aniz Kiiltivatorii (Dar ug demirli kiiltivator)

Daha dar cizi araliina sahiptir ve topragi kabartmasi ve parcalamasi iyi-
dir. Ayaklarin dizilisi yanlamasina ve diyagonaldir ve cati yiiksekligi buytktr,
tikanma azdir ve iyi karistirma saglar, bundan dolay genellikle dort sirali ola-
rak yapilirlar. Kiiltivatorde ayaklar (bilekler) ve baglama acilari cesitli formlarda
olur. Kiiltivator uc demirlerinin formu, isleme etkinligi ve ceki kuvvetine etkili
bir faktordiir. Gliniimiizde ¢ degisik u¢ demiri formu kullaniimaktadir. Dar ug
demirleri nemli topraklarda, genis uc demirleri ise kuru topraklarda kullanilir.
Sekil 5.35'da cati ve avak formlari goriilmektedir.

1..E
[ ] | B e
| O AR
1 iR
e
Cati gekli Ayaklarin dizilisi Ayaklar arasi uzakhk
" - Ayak (ug demiri+bilek) formu Ug demiri
Catu yiksekligi ve ayak acisi formlan

Sekil 5.35. Agir kiltivatoriin konstriiksiyon ozellikleri



Kiiltivator Pulluk

Her seyden 6nce diisiik ceki kuvveti ve uygun cati yiiksekligine sahiptir.
Bilekler, cesitli bilek formlari ve ayak acilar verilmistir (Sekil 5.36).

U¢ demirleri, her bilegin isleme genisligine, isleme etkinligine ve ceki
kuvvetine etkilidir.

Sabit — Kesme agis ayan Tam yayh
. ficsi xp Gift yaprak
Spiral yayl yayli bilek
Gat yiiksekligi
Kesme agisi 10—45°
Sabit
(Keskili) Pim kesmeli
emniyet diizeni &%
Yayh emmi}r ::::
Ug demiri delikleri diizeni ;
4§, arasi uzakhk ay
A 45—60—75 mm

sekil 5.36. Agir kiiltivator ayaklarinin fonksiyonu ve yapi formlan [7].



Dip Kazanlar

Strtm derinligi altindaki toprak tabakasinin kabartilmasinda kullanilan
aletler dip kazan olarak adlandirilir. Dip kazanlar dar uglu bir ug demiri ile do-
natiimistir.

Bu aletler sikisik alt toprak tabakasini gevsetmek (taban tasini kirmak)
veya patlatmak icin kullanilir. Sabit ayakli dip kazanlar, dar veya kanatl uc de-
mirleri ile donatilmistir. Ug demiri salinimli dip kazanlarin sadece uc¢ demiri
hareketlidir. Hareket iletimi traktor kuyruk milinden (PT.0) mafsalli mil araci-
ligi ile bir disli kutusunda, devir dusurilerek yapiimaktadir. Ayadi saliniml dip
kazanlarda kuyruk milinden tahrik edilmesinden dolay! toplam giic ihtiyaci
azalmaktadir. Sekil 5.37 de dip kazanlarin siniflandinimasi, Sekil 5.38'de ise dip
kazanlarin cesitleri ve gtic ihtiyaclari gériilmektedir.

Agir kultivatorlerin kullamim alanlarini, ug demiri formu ve arkaya takilan
aletler belirler. Ceki kuvveti, ayak sayisina, bir ayadin is genisligine, calisma hi-
zIna, i derinligine, toprak cinsine ve topragin durumuna baghdir.

80 cm is derinligi icin glig

Alet Ug demiri formu ihtiyaci (kW/ayak)
Sabit ayakli
Dar ug demiri,
kanath ug demiri e
Ug demiri
salinimh I
o Dar ug demiri 40-55
Dar ug demiri 30-45
Dar ug demiri 40-50

Dip kazan
(Alt toprak tabakasini kabartan alet)
il |
Ayagi salinimli Bilegi saliminli
Sabit ayakl (P.T.O tahrikli) (P.T.O tahrikli)

Sekil 5.37. Dip kazanlarin siniflandiriimasi

Sekil 5.38. Dip kazanlarin cesitleri ve giic ihtiyaclari [8].




Kiiltivatoriin Arkasina Takilan Aletler

Kultivatorin islevini tamamlayan aletlerdir. Glinlimiz kiiltivatorleri de-
gisik etkileri bulunan aletlerle birlikte kullanilmaktadir. Bunlar degistirilebilir
veya degisik kombinasyonlari ile kullanilabilir (Sekil 5.39).

Alet Etki Alet Etki
Ust toprak
Tarla ylizeyinin tabakasinin
dizeltilmesi. ufalanmasi ve
kirlimasi.
Topragin
Topragin parcalanmasi
parcalanmasi ve ufalanmasi.
10 cm'ye kadar 15 cm'ye
bitki artiklarinin kadar bitki
S karistiriimasi. ” artiklarinin
Diskli ve spatula Kuyruk miliyle karistiriimasi.
tirmik calisan aletler

Sekil 5.39. Kiiltivatériin arkasina takilan cesitli aletler ve etki tarzlari.



ha/h

i)
3,0
8 km/h
2.0 //,_/
Rl P I
7 // /
10 e
2,0 25 30 35  40m
Is genigligi

40. Agr kiiltivatérde calisma hizi ve is genisligine bagli olarak alan is bagarisl.
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Is genisligi
Sekil 5.41. Agir kiiltivatériin kullaniminda is gticd ihtiyaci.



